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ONSOZ

Fidanlar1 sik ve sarmal dalli, bol yaprakli, diizgiin ve piramidal
formuyla dikkat ¢ekici bir agag tiirlimiiz olan Dogu Karadeniz gdknari,
tohum ihracatimizin biiyiik bir kismini1 olusturmaktadir. Olgunlagan
kozalagin karpelleri ¢ok cabuk dagildigindan, kozalak hasat zamaninin
iyi bir sekilde planlanmasi1 gerekmektedir.

Dogu Karadeniz goknarinin en wuygun hasat zamanim
kestirebilmek amaciyla alinan bu projede; 4 orijinden 5 yil boyunca 7 ser
hafta kozalak toplanarak, Miidiirliiglimiizde gerekli 6l¢timler yapilmgtir.
Istatistiki analizler yapilarak, uygulamacilara 6neriler getirilmistir.

Kozalaklarin  toplanmasinda emegi gegcen Artvin AGM
Basmiihendisi Yilmaz ALTAS’a; Istatistiki analizlerde yardimlarini
gordiigiimiiz Ege Ormancilik Aragtirma Midiirliigih Basmiihendisi
Mehmet Emin AKKAS ile Miidiir Yardimcimiz Hikmet OZTURK ’e ve
Proje calismalarinda emegi gecen Miidiirliigiimiiz elemanlarina tesekkiirii
bir borg biliriz.

Caligmamizin uygulayicilara yararli olmasi dilegimizdir.

Ankara, 2000 Hasim KARASAHIN
Serdar SENGUN
Ercan VELIOGLU
Murat NUR
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Artvin yoresinde, Meydancik, Ortakdy, Yayla ve Velikoy Dogu
Karadeniz goknar1 (Abies nordmanniana (Steven) Spach) tohum
mescerelerinde en uygun kozalak hasat zamanimi belirleyebilmek
amaciyla 5 yil boyunca, 29 Agustos tarihinden baslayarak, bir hafta
aralikla 7 hafta siire ile kozalak toplanmistir. Kozalaklardan elde edilen
tohumlarm ¢imlenme yiizdeleri bulunarak, istatistiki analizleri
yapilmistir. Cimlenme yiizdeleri yillara gore degismekle beraber, ekim
ayindan oOnce kozalak toplanmasi halinde ¢imlenme yiizdesinin diisiik
olmasi olasiliginin arttig1 bulunmustur.

Cimlenme yiizdesi ile +5 °C’nin tiizerindeki giinlerin sicaklik
toplamlar1 (dd) arasinda iliski anlamli bulunmustur. En az % 50
cimlenme kapasitesine sahip tohum elde edebilmek i¢in, yaklasik 4000
dd’ye ihtiya¢ bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz Goknari, Kozalak Olgunlagmasi
ve Hasadi, Cimlenme .

ABSTRACT

Nordmann's fir (Abies nordmanniana (Steven) Spach) seed
stands in Artvin provenance (Meydancik, Ortakdy, Yayla ve Velikoy)
were observed for 5 years in order to delineate the best cone harvesting
time.

Every year starting from 29" of August the cones were collected
weekly and germination tests were carried out. Analysis revealed that
probability of having low germination percentage is high when cones
were collected before October.

It has been found that there is significant relationship between
germination percentage and degree-days in cone harvesting time having
more than +5°C daily temperature. Approximately 4000 dd was required
to obtain seeds with more than 50% germination capacity.

Key Words: Abies nordmanniana, cone maturation and harvest,
germination
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1. GIRiS

Agaclandirma calismalarinin baslamasi ile tohumlarin teknolojik
ozelliklerinin ve saklama sartlarinin bilinmesi biiylik 6nem kazanmustir.
Ayrica Tllkeler arasindaki tohum ticaretinin gelismesi nedeniyle,
tohumlarin yiiksek kalitede olmasi aranilan en 6nemli 6zelliklerden biri
olmustur.

Ulkemiz, biyolojik acidan ¢ok zengin oldugundan ¢ok gesitli tiir
ve varyetelere sahiptir. Bunlarin bir kismi estetik ve ekonomik agidan
dikkat ¢ekicidir. Dogu Karadeniz goknart da (Abies nordmaniana (Stev.)
Spach) bu tiirlerimizden bir tanesi olup, tohum ihracatimizda en biiyiik
yeri tutmaktadir.

Dogu Kararadeniz goknari Ulkemizde Yesilirmak vadisi ile Tiirk-
Rus sinir1 arasindaki Dogu Karadeniz bolgesinde yayilis gosterir. Bu
kesimlerde 800-1700 metre arasinda, dogu kayin1 ve saricam agag tiirleri
ile karigik ormanlar olusturur. Sadece denize doniik ana yamagta degil,
ice bakan yamaglarda da bulunmaktadir. 40-50 metre boylanabilen,
dallar1 goévdenin altlarinda yanlara dogru, tepelerde yukari yonelik,
birinci smif orman agacidir. Gerek aga¢ formunun dekoratif seklinden,
gerekse kerestesi yoniinden 6nemli orman agaci tiirlerimizin arasinda yer
almaktadir. Ozellikle fidanlarin sik ve sarmal dalli, bol yaprakli, diizgiin
ve piramidal formuyla park ve bahgelerde siis agact ve Noel agaci olarak
en ¢ok aranan tiirdiir. Bu nedenle tohumlar1 yurt diginda tercih
edilmektedir (ANSIN ve OZKAN 1997).

Dogu Karadeniz goknarinda erkek ¢igekler, uzun bir eksen
iizerinde sarmal olarak dizilmis etaminlerden olusmus tek bir gigek
gibidir. Erkek cicegin her bir etamini iki adet ¢igek tozu torbasi tasir.
Ilkbaharda olgunlasan ve acilan cicek tozlar;; once pullar iizerine
dokiiliir, orada kuruduktan sonra riizgarla dagilir. Disi ¢igekler bir eksen
iizerinde sarmal olarak dizilmis bir ¢ok puldan olusan kozalak
seklindedir. Her disi ¢icek distan ice dogru dig (brahte) ve i¢c puldan
(karpel) olusur. Cicek evresinde dis pul, i¢ puldan daha biiyiik olmasina
karsin, dollenmeden sonra i¢ pul geliserek asil kozalak pullarim
olusturmaktadir. Polen alan disi ¢icekler hizla biiyliimekte ve ayni yil
olgunlagmaktadirlar. Genelde iki yilda bir zengin tohum yili olmaktadir
(ANSIN ve OZKAN 1997; SAATCIOGLU 1971).

Dogu Karadeniz goknar1 kozalaklarinda olgunlasmayi takiben kisa
sire sonra karpeller dagilmaktadir. (SAATCIOGLU 1971). Eger
olgunlagma zamam 1iyi belirlenemezse; kozalaklar olgunlasmadan
kozalak hasadi yapilmakta, bu durumda diisiik ¢cimlenme yiizdesine sahip
tohum elde edilmektedir. Kozalak hasatinda ge¢ kalindiginda ise kozalak



dagildigi igin beklenen rekolte elde edilememektedir. Her iki durumda da
talebin istenilen kalitede ve miktarda  karsilanamamasi miisteri
karsisinda prestij kaybina neden olmakta, buna bagli olarak ekonomik
kayiplarda sdzkonusu olabilmektedir.

1993-1999 yillart arasinda ihracati yapilan tohumlarm % 81 ini
Dogu Karadeniz goknari olusturmaktadir (ANONIM 2000). Bu tiirde
tercih edilen orijinlerin tamami Artvin yoresindeki tohum mescereleridir.
Bu nedenle ihracatimizda énemli yer tutan Dogu Karadeniz goknarinda
sipariglerin karsilanabilmesi ve yiiksek kaliteli tohum iiretimi i¢in bu
yoredeki tohum mescerelerinde olgunlasma zamaninin bilinmesi; hasat
islerinin planlanmasi ve Tohum ticaretinin aksamaya ugramadan
yapilabilmesi agisindan 6nem tagimaktadir.



2. LITERATUR OZETi

(BESKOK 1968), Uludag goknarinda yaptigi g¢aligmasinda;
agustos ayindan baglayarak, 10 ar giin arayla kozalak toplamistir. 20
Ekim de algak rakim kozalaklar1 dagildigini, fakat yiiksek rakimdaki
agaclarda kozalaklarin kaldigin1 belirtmektedir.

Dogu Karadeniz goknar1 kozalaklar1 eyliil sonlarinda ve ekim
ayimnda olgunlagirlar. Hasat zamanina 6zellikle 6nem verilmelidir. Ciinkii
goknar kozalag1 tamamen olgunlastiktan kisa bir zaman sonra dagilir. Bu
nedenle hasat zamam kisadir (SAATCIOGLU 1971).

Eskisehir — Catacik mintikasindaki saricamlarin polen sagim
baslangicina ait sicaklik toplami degerlerinin, ayni yillarin sicaklik
toplamina oranlan 1. yilda % 15, 2. yilda % 14,5 tir ( BOYDAK 1977).
Goknarlar, sis alan ortamlarda yetismektedir (ATALAY 1984).

BOYDAK (1981), Remrod ve Alfjor’e atfen; saricamlarda
kozalak 6zgiil agirlhigr ile kozalagin nem miktarimin, tohum olgunlugu
icin bir kriter olarak kullanilabilecegini bildirmektedir.

Sarigamda iki yiikseklik kademesinden farkli aylarda toplanan ve
(+5) ve (+7) °C de 11 yil saklanan tohumlarda g¢imlenme yiizdesi,
toplandiklar1 zamanki ¢imlenme yiizdelerine ¢cok yakin veya esit degerler
gostermislerdir ( BOYDAK 1984).

KUCUK (1986), Magka-Meryemana Havzasinda yaptigi
fenolojik gozlemlerde; algak rakimdaki aga¢ tohumlarinin, yiiksek
rakimdaki agaclarin tohumlarina gore daha 6nce olgunlastiklarini tespit
etmigtir. Ayrica tohumlarin ¢imlendirme yiizdelerinin yiiksek olmasi igin,
olgun tohumlarin toplanmasini dnermektedir.

SIMSEK (1992), Dogu Karadeniz gdknari populasyonlarmin
mesafeye baghi kalinmaksizin genetik yap1 yoniinden birbirine
benzedikleri ve dogal yayilis alanlarinin genetik yap1 yoniinden oldukga
homojen olduklarini belirtmektedir.

Giizel, dekoratif bir tiir oldugundan bir ¢ok Avrupa iilkelerinin
park ve bahgelerinde siis bitkisi olarak yetistirilmektedir (ANSIN ve
OZKAN 1997).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.Deneme Alanlarmin Tanitimi
3.1.1. Mevki

Aragtirmaya konu Dogu Karadeniz gdoknart tohum mescereleri;
Artvin Orman Boélge Miidiirliigii, Artvin ve Savsat Orman Isletme
Miidiirliigi sinirlarnt igindeki Velikdy, Ortakdy, Yayla ve Meydancik
tohum mescereleridir ( Sekil 1 ). Tohum mescerelerine iligkin tanitict
bilgiler Tablo 1’de goriilmektedir.
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Sekil 1: Tohum Mescerelerinin Cografi Konumlari
Figure 1 :Location of the studied seed stands



Tablo 1. Cahsilan Tohum Mescerelerinin Cografik Ozellikleri
Table 1. Description of the studied seed stands

U. K. Bolge isletme |; cxe | Tps Alam | Rakim Boy Cap
No | Miidiirliigii | Midiirliigii Isletme Sefligi| Bolme Numaras:1 | Enlem | Boylam (ha) (m) Baki Yas (m) (cm)
. . o . . . . Avg. | Avg. Avg.
No Region District Subdistrict Unit Number Latitude | Longitude | Area |Altitude | Aspect . .
Age |Height| Diameters
217 |Artvin Artvin Ortakdy 141,142,143,146,147| 411637 | 415747 |203,50 1600 K 52 25 32
214 |Artvin Savsat Meydancik 52,53,74,75 412910 | 420820 |102,00 1950 G-B 130 32 38
215 |Artvin Savsat Velikoy 102,154 411900 | 423120 |151,50 1800 G 115 25 35
216 |Artvin Savsat Yayla 79,111 411325 | 422720 |392,50 1800 K 110 24 35




3.1.2. iklim Ozellikleri

Calisma alanimizi olusturan Meydancik, Ortakdy, Velikdy ve
Yayla tohum mescerelerinin bulundugu mintikalarda meteoroloji
istasyonu bulunmamaktadir. Bu nedenle, arastirmanin baslangict olan
1995 yilindan 1999 yili sonuna kadar giinliik sicaklik ortalamalart Artvin
Meteoroloji istasyonu verilerinden alinmistir.

Artvin Meteoroloji Istasyonunun 33 yillik verilerine gore; yillik
ortalama sicaklik degeri 12.3 °C’dir. Yilin en soguk ay1 2.8 °C ile Ocak
ay1, en sicak ay ise 20.9 °C ile Agustos’tur. En yiiksek sicaklik 43 °C ile
Agustos , en soguk —11.9 °C ile Subat ayinda gériilmiistir. Yillik yagis
miktar1 661.2 mm olup, ortalama yagis miktar;; 26.9 mm ile en az
temmuz aymda , 87.5 mm ile en ¢ok aralik ayinda goriilmektedir
(ANONIM1984). Thornthwaite ydntemine gore yapilan diyagramda,
Temmuz-Ekim aylar1 arasinda su a¢1g1 bulunmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2: Thornthwaite’e Gore Artvin’in Yagis Rejim Diyagrami
Figure 1: Thornthwaite’s water diagram for Artvin

Thorntwaite Metoduna gore I,= (100s-60d)/n formiiliini
uygulayarak yillik sicaklik indisleri, diizeltilmemis ve diizeltilmis
evapotranspirasyon degerleri, aylik su noksam ve fazlasi, depolama ve
depo degisikligi hesaplanarak; yagis etkinligi ve iklim tipi belirlenmistir
(Tablo 2). Bu hesaplamalara gore veri aldigimiz Artvin Meteoroloji
Istasyonu iklim tipi sdyle olmustur :

Nemli, Mezotermal, Yazun orta derecede su eksikligi, Kisin orta
derecede su fazlasi ( C2B'ss)



AYLAR
Bilango Elemanlart | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| Top.
Sicaklik 2,7| 4,0| 7,1{11,7/15,7)18,9/20,8/20,9{17,9/13,6] 9,5| 4,7| 12,3
Sicaklik indisi 0,39/ 0,71| 1,7|3,62|5,65|7,49] 8,66| 8,72| 6,90| 4,55| 2,64/ 0,91| 51,94
Diizeltilmemis PE 6,2/ 10,4|22,3|43,3|63,9| 81,8] 92,8/ 93,4| 76,1| 52,9 32,8/ 12,9
Diizeltilmis PE 5,3 8,8/23,0[47,8/78.,5| 101] 116| 110]78,9/51,0/27,7/10,7| 659,0
Yagis 75,4 73,2/ 56,3| 50,8 47,6| 49,0( 26,9| 28,0 36,0| 59,4| 71,1| 87,5| 661,2
Depo Degisikligi 0,0| 0,0 0,0 0,0[30,9|52,1/16,9] 0,0 0,0] 8,4|43,4/48,2
Depolama 100| 100 100| 100| 69,1{16,9] 0,0 0,0] 0,0 8,4|51,8| 100
Ger. transpirasyon 5,3 8,8/23,0[47,8/78.,5| 101/43,8/28,0/36,0{51,0/27,7/10,7| 461,8
Su noksani 0,0] 0,0 0,0 0,0] 0,0] 0,0/72,6/81,7/42,9] 0,0] 0,0/ 0,0 1972
Su fazlasi 70,1| 64,4/ 33,3| 3,0| 0,0 0,0] 0,0] 0,0 0,0 0,0] 0,0[286| 1994
Yiizeysel akis 49.3167,3/48,9/18,1| 1,5 0,0 0,0] 0,0] 0,0/ 0,0/ 0,0]14,3] 1994
Nemlilik oram 13,3| 73] 1,4] 0,1]-04]-0,5| -0,8] -0,7| -0,5] 02| 1,6] 7.2

Tablo 2:Thornthwaite gére Artvin’in Su Bilangosu
Table 2: Thornthwaite’s water table for Artvin

3.2.Deneme Alanlari ve Agaclarimin Secimi
Dogu Karadeniz goknar1 kozalaklarinin olgunlasma zamanini

tesbit edebilmek icin,

ihracatta en ¢ok tercih edilen Ortakdy, Yayla,

Meydancik ve Velikdy tohum mescerelerin herbirinden ii¢ adet algak ve
iic adet yiiksek rakimi temsil edecek sekilde 10’ar adet
belirlenmistir (Tablo 2).

agag

Tablo 2: Tohum Mescerelerinde Kozalak Toplanan Agaclara iliskin
Bilgiler
Table 2 : Information About Trees Collected Cones in Seed Stands

ORTAKOY MEYDANCIK YAYLA VELIKOY
Rakim Ort. Rakim Ort. Rakim Ort. Rakim Ort
Altitude Av. Altitude Av. Altitude Av. Altitude Av.
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3.3. Kozalak Toplama Zamamn ve Gozlemler

Deneme alanlarinda (tohum mescereleri) isaretlenen agaclardan,
1995 yilindan itibaren 1999 yilina kadar her yil 29 Agustos ile 10 Ekim
tarihleri arasinda yedi hafta (1. hafta 29 Agustos, 2. hafta 5 Eyliil, 3. hafta
12 Eyliil, 4. hafta 19 Eyliil, 5. hafta 26 Eyliil, 6. hafta 3 Ekim, 7. hafta 10
Ekim) kozalak toplattirilarak Miidiirliigiimiize getirtilmistir. Baz1 yillarin
zayif tohum yili olmasi nedeniyle, mescerelerden bulunabildigi kadar
kozalak toplattirilmistir. Her toplama zamaninda, deneme agaglarindan 2-
3 er kozalak toplattirllmistir. 10 Ekim tarihinden sonra o6zellikle algak
rakimlarda 6rnegin Ortakdyde kozalaklar dagildigi i¢in, kozalak toplama
isine son verilmistir.

3.4 Cimlenme Testi

Toplanan  kozalaklar  karpellerinden  ayrildiktan  sonra
laboratuvarda test edilmeden Once temizlenerek, rutubeti % 13
seviyesinde indirilmistir. Elde edilen tohumlar ¢imlendirme testleri i¢in
once 23 giin siireyle +4°C daki soguk hava deposunda soguk-islak on
isleme tabi tutulmus, sonra laboratuvarda Jacopsen ¢imlendirme aletinde
ikiser tekerriirlii olarak ¢imlendirme deneylerine alinmistir. Tohumlar
¢imlendirme aletinde 21 giin bekletilmistir.

3.5. Ozgiil Agirhk

Olgunlasma arttikca 0zgiil agirliklarin azalacagi diisiiniilerek,
kozalaklarin 6zgiil agirliklari bulunmustur. Ozgiil agirligi hesaplamak
icin bes yi1l boyunca Mudiirliiglimiize getirtilen kozalaklarda agirlik ve
hacim Ol¢timleri yapilmigtir.

Agirliklar; getirilen kozalaklarin bekletilmeden dijital terazide
gram duyarliginda tartilmasi ile, hacim ise; kozalaklar santilitre 6l¢ekli
cam tiiplerdeki suyun igine daldirilip, su seviyesinde goriilen yiikselme
miktar1 ile belirlenmistir. Hacim ve agirliga gore de ozgilil agirhik
hesaplanmustir.

3.6. dd Degerinin Bulunmasi

dd degerinin belirlenmesinde; 1 ocaktan gozlem siiresi sonuna
kadar +5 °C’ nin iizerindeki sicakliklarmn, giinliik ortalama toplamlari
olarak almmistir (BOYDAK 1977).

3.7.Uygulanan Istatistiksel Yontemler

Tohum mescereleri arasinda farkliliklarin analiz sonuglarini
etkilememesi i¢in analizler tohum mesceresi seviyesinde yapilmistir.

11



KALIPSIZ (1994), oransal degiskenlerde varyasyon genigliginin
biiyliik olmasi halinde agisal doniisiim yapilmasini onermektedir. Bu
nedenle varyans analizlerinde ¢imlenme yiizdelerinde arcsin dontistimii
degerleri  kullanilmistir.  Arcsin  donilisimiinde asagidaki  formiil
kullanilmustir:

X = arcsin(\/B )

Formiilde;
X: doniistlirilmils ¢imlenme yiizdesi
p: gozlenen ¢imlenme yiizdesi

Varyans analizinde asagidaki model kullanilmgtir.
Ci =+ Y +1+4 +yr + Y+t +ey,

Formiilde;

H: Genel ortalama

yi: 1. Yilin rastlantisal etkisi, i =1,2,...5

ri: j. Rakimn fiks etkisi, j=1,2

t«: k. Toplama zamaniminin fiks etkisi, k: 1,2,......7
yri; : Y1l rakim etkilesimi

yti : Y1l- toplama zaman etkilesimi

rj: Rakim- toplama zamani etkilesimi

Eijki- Hata

Varyans analizi sonuglaria gore farklilik gosteren ana gruplarin
belirlenmesi i¢in Duncan Testi uygulanmustir.

Baz1 agac tiirlerinin fizyolojik aktiviteleri ile sicaklik arasinda
iligkilerin bulunmasi ¢ogu aragtirmacinin g¢aligma konusu olmustur.
Ornegin, + 5 °C nin iizerindeki sicaklik toplamlar1 (dd) ile sarigamda
cicek agma zamanlar1 arasinda iligkiler bulunmustur (SARVAS 1967,
BOYDAK 1977). Calismada dd ile ¢imlenme yiizdeleri arasindaki
iligkinin bulunmasi i¢in korelasyon analizi, korelasyon katsayisinin
anlamli bulunmasi halinde ise dogrusal regresyon analizleri yapilmuistir.
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4. BULGULAR

En uygun kozalak hasat zamaninin tesbitinin,
gostergelerinden birisi de tohumlarin ¢imlenme yiizdesidir olmusgtur.
SCHOPMEYER (1974) gore, goknar tiirleri tohumlarinin ¢imlenme
kapasiteleri birbirleriyle uyum igindedir (Tablo 3).

Tablo 3 : Cesitli Goknar Tohumlarinin Cimlenme Kapasiteleri

Table 3 : Germination Capacity of Different Abies Species’ Seeds

Cimlenme Kapasitesi

Tiir Germinative Capacity %
Species Ortalama En Yiiksek
Average Highest

Abies alba 23 80
Abies bornmulleriana 48 83
Abies amabilis 26 65
Abies concolor 37 86
Abies grandis 50 90
Abies homolepis 31 37
Abies mariesii 47 -
Abies nordmanniana 37 61

4.1. Meydancik Tohum Mesceresi

4.1.1.Cimlenme Yiizdesi

Meydancik tohum mesceresinde arastirma siiresince tohum
iiretimi bakimindan farkliliklar gézlenmistir. 1995 yili zengin tohum yili,
1996 yili iyi tohum yili ve diger yillar zayif veya orta tohum yili olarak
belirlenmistir. Yillara gore tohum toplama zamanlarinda c¢imlenme
ylizdelerinin seyri incelendiginde zengin ve iyi tohum yillarinda
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tohumlarm ¢imlenme yiizdelerinin, zayif ve orta tohum yillarina nazaran
daha yiiksek oldugu dikkati ¢cekmektedir (Sekil 2).
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v
s - -®- -YIL1995
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g —e— YIL1999
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Toplama Zamanlari

Sekil 2: Meydancik Tohum Mesceresinde Yillara Gore Ortalama
Cimlenme Yiizdeleri

Figure 2 : Germination Percentage of Meydancik Seed Stands in
Studied Years

Meydancik tohum mesceresinde yapilan varyans analizinde
¢imlenme degerlerinde yillarin 0.01 giiven diizeyinde, toplama zamaninin
0.001 giiven dilizeyinde ve rakimmn 0.05 diizeyinde etkili oldugu
bulunmustur (Tablo 4).
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Tablo 4 : Meydancik Tohum Mesceresi Doniistiiriillmiis Cimlenme
Yiizdesine Ait Varyans Analizi Tablosu
Table 4 : ANOVA Table of Meydancik Seed Stands for Transformed

Germination Percentage

Kareler | Serbestlik | Kareler

Varyasyon Kaynagi | Toplami | Derecesi | Ortalamasi

Degre of F
Source of Variation Sum of | Freedom Mean
Squares (df) Squares

A-Y1l ( Year) 2,331 4 0,583 2,904 **

B-Toplama Zamani | 3,964 6 0,661 6,332 **

(Collection times )

C-Rakim (Elevation ) | 0,062 1 0,062 0,530 *
AXB 2,014 19 0,106 4,718%**
AXC 0,469 4 0,117 5,210 *
BXC 0,118 6 0,020 0,872 *
Hata 1,580 12 0,013

* 10,05 giiven diizeyinde anlamli
** 1 0.01 giiven diizeyinde anlamli
**%* . 0.001 giliven diizeyinde anlaml

Yapilan Duncan testinde 1. ve 2. toplama zamanlari ile 5.ve 6.

toplanma zamanlarn arasinda farklilik goriilmezken, diger toplama
zamanlar arasinda farklilik goriilmiistiir (Tablo 5).
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Tablo 5 : Toplama Zamaninin Duncan Testine Gore Alt

Gruplan

Table 5 : Duncan Test for Collections Time

Toplama Zamanl Altsli)rsl;{)sl !
Collection Times 1 2 3 4 5
1 0,001
2 0,017
3 0,195
4 0,291
5 0,362
6 0,388
7 0,514

4.1.2. Ozgiil Agirhik

Ozgiil agirliklarda tohum toplama zamanlar1 disindaki diger
faktorler etkili bulunmamistir (Tablo 6).

Tablo 6: Meydancik Tohum Mesceresi Ozgiil Agirhklar1 Varyans

Analizi

Table 6 : ANOVA of Meydancik Seed Stands Specific Gravity

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler
o Toplam | Derecesi Ortalamasi
Kaynagi
Degre of F
Source of Variation Sumof | Freedom | Mean
Squares | (df) Squares

A-Y1l ( Year) 0,263 4 0,066 5,563 ns

B-Toplama Zamani | 0,300 6 0,050 8,768 ***

(Collection times )

C-Rakim(Elevation) 0,000 1 0,000 0,000 ns
AXB 0,108 19 0,006 0,704 ns
AXC 0,057 4 0,014 1,753 ns
BXC 0,063 6 0,011 1,305 ns
Hata 1,041 120 0,008 0,935 ns

**% :0.001 giiven diizeyinde anlaml

ns :anlamh degil
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Duncan Testine gore 6zgiil agirliklardaki gruplandirma ile ¢im-
lenme yiizdeleri arasinda benzer bir gruplasma olusmamistir (Tablo 7).

Tablo 7: Ozgiil Agirhik Duncan Testi Sonuclar
Table 7 : Duncan Test for Specific Gravity

Toplama Zamanl A(ltSl(i)rsl;{)slz)lr
Collection Times 1 > 3 4
7 0,854
5 0,915
6 0,930 0,930
1 0,932 0,932
3 0,969 0,969 0,969
4 0,983 0,983
2 0,994

4.1.3. dd ile Cimlenme Yiizdesi Arasindaki Korelasyon ve
Regresyon Analizleri

Meydancik Tohum Mesceresinde toplam dd degerleri ile kozalak
toplama zamanlar1 arasindaki korelasyon analizinde r = 0.743 bulunmus
ve bu katsay1r 0.01 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yapilan dogrusal
regresyon analizinde kurulan model 0.001 giiven derecesinde anlamli
cikmustir (Tablo 8).

Tablo 8: Meydancik Tohum Mesceresi dd ile Cimlenme Yiizdesi
Regresyon Varyans Analizi

Table 8 : ANOVA of Regression Between dd and Germination
Percentage of Meydancik

Varyasyon Kareler | Serbestlik
Kaynad Toplam | Derecesi | Ortalama Kare
Source of Sum of | Degree of | Mean Square F
Variation Squares Freedom
Regresyon 5520,437 1 5520,437 29,616 ***
Hata 4473,563 24 186,398
Toplam 9994,000 25

**%:0.001 gliven diizeyinde anlaml
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Kurulan modelde ¢imlenme yiizdesinin en az %50 nin iizerinde
degere sahip olmasi icin 4000 dd degerinin olmas1 gerektigi
anlasilmaktadir (Sekil 3).

Y=-162,358 +0,05456x dd
R2 =0,552

70
60 -
50
40 -

— regresyon

30

Cimlenme yiizdesi

20 -
10 4

0 T T
2500 3000 3500 4000 4500

dd degerleri

Sekil 3: Meydancik Tohum Mesceresi dd ile Cimlenme Yiizdesi
Arasindaki iliski

Figure 3 : Correlation Between dd and Germination Percentage for
Meydancik

4.2.0rtakoy Tohum Mesceresi
4.2.1. Cimlenme Yiizdesi

Ortakdy tohum mesceresinde arastirma siiresince tohum {iretimi
bakimindan farkliliklar gozlenmistir. 1996 yili zengin tohum yili, 1997
yili iyi tohum yili, 1995 yili orta, 1998 yili zayif tohum yili olarak
belirlenmistir. Yillara gore tohum toplama zamanlarinda c¢imlenme
ylizdelerinin seyri incelendiginde zengin ve iyi tohum yillarinda tohumun
cimlenme yiizdelerinin, zayif ve orta tohum yillarina nazaran daha
yiiksek oldugu dikkati cekmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Ortakéy Tohum Mesceresinde Yillara Gore Ortalama

Cimlenme Yiizdeleri
Figure 4. Germination Percentage of Ortakdy Seed Stands in

Studied Years

Ortakdy tohum megceresinde yil faktorii 0.05 derecesinde
Buna karsilik toplama zamanlar
cimlenme yiizdeleri bakimindan 0.01 giiven derecesinde farklilik vardir.
bakimindan da yalmz yil

anlamli  bulunmustur.

Interaksiyonlar

toplama zamani

interaksiyonu 0,001 giiven derecesinde anlamli ¢gikmistir (Tablo 9).

19

arasinda



Tablo 9: Ortakdy Tohum Mesceresi Doniistiiriilmiis Cimlenme
Yiizdeleri Varyans Analizi Tablosu

Table 9 : ANOVA of Table Ortakdy Seed Stands for Transformed

Germination Percentage

Serbestlik
. | Kareler . Kareler
Varyasyon Kaynagi Derecesi
Toplam Ortalamasi
Degre of F
- Sum of Mean
Source of Variation Freedom
Squares (df) Squares

(A)Y1l ( Year) 1,255 3 0,418 3,277 *

(B)Toplama Zamam | 2,834 6 0,472 4,327 **

(Collection times)

(C)Rakim(Elevation) 0,037 1 0,037 0,120 ns
AXB 1,303 12 0,109 9,463%**
AXC 0,096 3 0,032 2,769 ns
BXC 0,083 6 0,014 1,205 ns
Hata 1,401 84 0,017

ns :anlaml degil

* 10.05 giiven diizeyinde anlamli
** 1 0.01 giiven diizeyinde anlamli
**% . 0.001 giliven diizeyinde anlaml

Yapilan Duncan Testi sonuglarina gore belirgin olarak 1.toplama
zamani, 2. ve 3. toplama zamanlari, 4. ve 5. toplama zamanlari, 5.ve6.
toplama zamanlar1 ve 7. toplama zamani ayr1 gruplar olarak ¢ikmuistir
(Tablo 10).

Tablo 10 : Toplama ZamanminDuncan Testine Gore Alt

Gruplar

Table 10 : Duncan Test for Collections Time

Toplama Alt Gruplar

Zamanlari Subsets

Col!ectlon 1 ) 3 4 5

Times

1 0,088
2 0,2577
3 0,3380
4 0,4407
5 0,4864 0,4864
6 0,5425
7 0,7674
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4.2.2. Ozgiil Agirhk
Ortakdy tohum mesceresinde yapilan analizde hi¢ bir faktor
0zgiil agirlik bakimindan etkili goriillmemistir (Tablo 11).

Tablo 11: Ortakéy Tohum Mesceresi Ozgiil Agirhgi Varyans Analizi

Tablosu
Table 11 : ANOVA of Table Ortakdy Seed Stands Specific Gravity
Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler
Kaynag Toplam | Derecesi | Ortalamasi
Degre of F
Source of Variation Sum of | Freedom Mean
Squares (df) Squares

(A)Y1l ( Year) 0,041 3 0,014 0,518 ns

(B)Toplama Zamani | 0,077 6 0,013 0,639 ns

(Collection times)

(CO)Rakim(Elevation) | 0,013 1 0,013 1,190 ns
AXB 0,034 3 0,011 2,672 ns
AXC 0,240 12 0,020 4,759 ns
BXC 0,036 6 0,006 1,418 ns
Hata 0,448 84 0,0005

ns :anlamli degil

4.2.3. dd ile Cimlenme Yiizdesi Arasindaki Korelasyon ve
Regresyon Analizleri

Ortakdy tohum mesceresinde toplam dd degerleri ile kozalak
toplama zamanlar1 arasindaki korelasyon analizinde r = 0.601 bulunmus
ve bu katsayr 0.01 diizeyinde anlamli bulunmustur.Yapilan dogrusal
regresyon analizinde kurulan model 0.0lgiiven derecesinde anlamli

cikmugtir (Tablo12).

Tablo 12: Ortakéy Tohum Mesceresi dd ile Cimlenme Yiizdesi
Regresyon Varyans Analizi Tablosu
Table 12: ANOVA of Table Regression Between dd and Germination

Percentage of Ortakoy

Varyasyf) n Kareler Serbesth.k Ortalama
Kaynag Derecesi
Toplam Kare F
Source of Sum of Squares Degree of Mean Square
Variation q Freedom q
Regresyon 3182,091 1 3182,091 11,306 ***
Hata 5629,227 20 281,461
Toplam 8811,318 21

*#% :0.001 giiven diizeyinde anlamli
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Kurulan regresyon modelinde de tiim katsayilar 0.05 giiven
derecesinde anlamli bulunmustur. Kurulan modele gore yapilan
tahminlerde Meydancik mescerelerinde oldugu gibi % 50 cimlenme
ylizdesine sahip tohum iretebilmek icgin, yaklagik 4000 dd degerine
ulasilmas1 gerekmektedir (Sekil 5).

Y=-50,281+0,03758x dd
R2=0,361
90 -
80 - A
70
60
50
40
30
20
10
0 i T T 1
2500 3000 3500 4000 4500

dd Degerleri

= regresyon

Cimlenme Yiizdes

Sekil 5: Ortakdy Tohum Mesceresi dd ile Cimlenme Yiizdesi
Arasimdaki Tliski

Figure 5 : Correlation Between dd and Germination Percentage for
Ortakoy

4.3. Velikoy Tohum Mesceresi
4.3.1. Cimlenme Yiizdesi

Velikdy tohum mesceresinde aragtirma siiresince tohum tiretimi
bakimindan farkliliklar gézlenmistir. 1995 yili zengin tohum yili, 1996
yili iyi tohum yili ve diger yillar zayif veya orta tohum yili olarak
belirlenmigtir. Yillara goére tohum toplama zamanlarinda ¢imlenme
ylizdelerinin seyri incelendiginde zengin ve iyi tohum yillarinda tohumun
¢imlenme yiizdelerinin zayif ve orta tohum yillarina nazaran daha yiiksek
oldugu dikkati ¢ekmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6 : Velikoy Tohum Mesceresinde Yillara Goére Ortalama
Cimlenme Yiizdeleri

Figure 6 : Germination Percentage of Velikdy Seed Stands in Studied
Years

Velikdy tohum mesceresinde yapilan varyans analizinde
¢imlenme degerlerinde yillarmm 0.01 giiven diizeyinde, toplama
zamanmnin 0.001 giiven diizeyinde ve rakimin anlamsiz oldugu
bulunmustur (Tablo 13).
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Tablo 13: Velikdy Tohum Mesceresi Doniistiiriilmiis Cimlenme
Yiizdesine Ait Varyans Analizi Tablosu

Table 13 : ANOVA of Table Velikdy Seed Stands for Transformed
Germination Percentage

Varyasyon Kareler Serbestli}( Kareler
Kaynag Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi
Degre Of F
. Sum Of | Freedom Mean
Source of Variation
Squares (df) Squares

A-Y1l ( Year) 0,878 4 0,219 4,803 **

B-Toplama Zamant 3,546 6 0,591 13,762 ***

(Collection times )

C-Rakim(Elevation) 0,013 1 0,013 1,535 ns
AXB 0,873 19 0,046 5,044 ***
AXC 0,036 4 0,009 0,990 ns
BXC 0,022 6 0,004 0,409 ns
Hata 0,662 102 0,0006

ns :anlamh degil
** :0.01 gliven diizeyinde anlaml
**%* 2 0.001 giiven diizeyinde anlamli

Yapilan Duncan Testinde 1. ve 2. toplama zamanlari ile 5. 6. ve
7. toplanma zamanlar1 arasinda farklilik goriilmezken diger toplama
zamanlari arasinda farklilik goriilmistiir (Tablo 14).

Tablo 14: Toplama Zamaninin Duncan Testine Gore Alt Gruplar:
Table 14 : Duncan Test for Collections Time

Al Graplar
Zamam
Collection Times 1 o) 3 4

1 0,000
2 0,026
3 0,105
4 0,239
5 0,359
6 0,400
7 0,397
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4.3.2. Ozgiil Agirhik
Ozgiil agirliklarda higbir faktor etkili bulunmamustir (Tablo 15).
Tablo 15: Velikoy Tohum Mesceresi Ozgiil Agiliklar1 Varyans

Analizi Tablosu
Table 15 : ANOVA of Table Velikoy Seed Stands Specific Gravity

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler
Kayna@ Toplam | Derecesi | Ortalamasi
Degre Of F
Source of Variation Sum OF | Freedom Mean
Squares (df) Squares

A-Y1l ( Year) 0,189 4 0047 1,016 ns
B-Toplama Zamani
(Collection times ) 0,518 6 0,086 1,670 ns
C-Rakim(Elevation) | 0,003 1 0,003 0,533 ns
AXB 1,057 19 0,056 3,946 *
AXC 0,020 4 0,005 0,361 ns
BXC 0,039 6 0,006 0,487 ns
Hata 0,421 102 0,0004
* : 0.05 giiven diizeyinde anlaml
ns :anlamh degil

4.3.3. dd ile Cimlenme Yiizdesi Arasindaki Korelasyon ve
Regresyon Analizleri

Velikdy Tohum Mesceresinde toplam dd degerleri ile kozalak
toplama zamanlar1 arasindaki korelasyon analizinde r = 0.758 bulunmus
ve bu katsay1 0.01 diizeyinde anlamli bulunmustur.

Yapilan dogrusal regresyon analizinde kurulan model 0.001
giliven derecesinde anlamli ¢ikmistir (Tablo 16) .
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Tablo 16: Velikoy Tohum Mesceresi dd ile Cimlenme Yiizdesi
Regresyon Varyans Analizi
Table 16: ANOVA of Regression Between dd and Germination

Percentage of Velikdy
Vlzl;yi:lsg’vi)l n Kareler | Serbestlik
ynag Toplam Derecesi |Ortalama Kare
Source of F
. Sum of Degree of | Mean Square
Variation
Squares Freedom
Regresyon 5218,170 1 5218,170 37,729 ***
Hata 3872,630 28 138,308
Toplam 9090,800 29

**%:0.001 gliven diizeyinde anlamli

Kurulan modelde ¢imlenme yiizdesinin en az % 40 iizerinde
¢imlenmeye sahip olmasi i¢in 4000 dd degerinin olmasi gerektigi
anlasilmaktadir (Sekil 7).

Y=-127,950+0,04340x dd

R2=0,574
= 80
Z A
= 60 - ‘ regresyon
>
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dd degerleri

Sekil 7: Velikoy Tohum Mesceresi dd ile Cimlenme Yiizdesi
Arasindaki Iliski

Figure 7 : Correlation Between dd and Germination Percentage for
Velikoy
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4.4. Yayla Tohum Mesceresi
4.4.1. Cimlenme Yiizdesi

Yayla tohum mesceresinde arastirma siiresince tohum verimi
bakimindan farkliliklar gézlenmistir. 1995 yili zengin tohum yili, 1996
yilt iyi tohum yili ve diger yillar zayif veya orta tohum yili olarak
belirlenmistir. Yillara gore tohum toplama zamanlarinda c¢imlenme
yiizdelerinin seyri incelendiginde zengin ve iyi tohum yillarinda tohumun
cimlenme yiizdelerinin zayif ve orta tohum yillarina nazaran daha yiiksek
oldugu dikkati ¢ekmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8: Yayla Tohum Mesceresinde Yillara Gore Ortalama
Cimlenme Yiizdeleri

Figure 8: Germination Percentage of Yayla Seed Stands in Studied
Years

Yayla tohum mesceresinde yapilan varyans analizinde ¢imlenme
degerlerinde yillarin 0.01 giiven diizeyinde, toplama zamanimin 0.001
gliven diizeyinde anlamli, rakimimn ise anlamsiz oldugu bulunmustur
(Tablo 17).
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Tablo 17:

Yiizdesine Ait Varyans Analizi Tablosu

Yayla Tohum Mesceresi Doniistiiriilmiis Cimlenme

Table 17: ANOVA of Table Yayla Seed Stands for Transformed
Germination Percentage
Kareler | Serbestlik Kareler
. | Ortalama
Varyasyon Toplam Derecesi
Kaynag Degre of St F

Sum of Freedom Mean

Source of Variation Squares (df) Squares

A-Y1l ( Year) 0,763 4 0,191 4,527 **

B-Toplama Zamani | 4,483 6 0,747 18,341 %**

(Collection times )

C-Rakim(Elevation) | 0,035 1 0,035 4,746 ns
AXB 0,831 20 0,042 7,389 ***
AXC 0,030 4 0,007 1,353 ns
BXC 0,040 6 0,007 1,192 ns
Hata 1,020 107 0,0009

ns :anlaml degil

** :0.01 giiven diizeyinde anlamli
**%* . 0.001 giliven diizeyinde anlaml

Yapilan Duncan Testinde 1. 2. ve 3. toplama zamanlar1 arasinda

farklilik goriilmezken diger toplama zamanlari

gOriilmistiir (Tablo 18).

arasinda farklilik

Tablo 18: Toplama Zamaninin Duncan Testine Gore Alt Gruplari
Table 18: Duncan Test for Collections Time

Toplama Alt Gruplar
Zamani
Collection Subsets
Times 1 2 3 4

1 0,000
2 0,026
3 0,051
4 0,291
5 0,341
6 0,392
7 0,431
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4.4.2. Ozgiil Agirhik
Ozgiil agirliklarda higbir faktor etkili bulunmamustir (Tablo 19).
Tablo 19: Yayla Tohum Mesceresi Ozgiil Agiliklar1 Varyans Analizi

Tablosu
Table 19 : ANOVA of Table Yayla Seed Stands Specific Weight

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler
Kayna@ Toplam | Derecesi | Ortalamasi
Degre Of F
Source of Variation Sum Of Freedom Mean
Squares (df) Squares

A-Y1l ( Year) 0,687 4 0,172 7,271 ns

B-Toplama Zamani 0,262 6 0,044 1,833 ns

(Collection times )

C-Rakim (Elevation) 0,052 1 0,052 4,569 ns
AXB 0,483 20 0,024 2,090 ns
AXC 0,046 4 0,011 0,993 ns
BXC 0,130 6 0,022 1,875 ns
Hata 1,413 107 0,013

ns :anlamh degil

4.4.3. dd ile Cimlenme Yiizdesi Arasindaki Korelasyon ve
Regresyon Analizleri

Yayla tohum mesceresinde toplam dd degerleri ile kozalak
toplama zamanlar1 arasindaki korelasyon analizinde r = 0.496 bulunmus
ve bu katsayr 0.01 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yapilan dogrusal
regresyon analizinde kurulan model 0.001 giiven derecesinde anlaml
¢ikmustir (Tablo 20) .
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Tablo 20: Yayla Tohum Mesceresi dd ile Cimlenme Yiizdesi
Regresyon Varyans Analizi

Table 20: ANOVA of Regression Between dd and Germination
Percentage of Yayla

Varyasyf) n Kareler Serbestll.k Ortalama
Kaynagi Derecesi
Toplam Kare F

Source of Sum of Squares Degree of Mean Square

Variation q Freedom d
Regresyon 3570,322 1 3570,322 16,380 ns
Hata 5667,106 26 217,966
Toplam 9232,429 27

ns: anlaml degil

Kurulan modelde ¢imlenme yiizdesinin en az % 40 iizerinde
cimlenmeye sahip olmasi i¢in 4000 dd degerinin olmasi gerektigi
anlagilmaktadir (Sekil 9 ).

Y=-105,008+0,03720 x dd
R2=0,246

e regresyon

Cimlenme yiizdesi
w
(=)
L

2500 3000 3500 4000 4500
dd degerleri

Sekil 9: Yayla Tohum Mesceresi dd ile Cimlenme Yiizdesi
Arasindaki iliski
Figure9: Correlation Between dd and Germination Percentage for Yayla
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Dogu Karadeniz goknari diger bir ¢cok orman agacinda oldugu
gibi her yil bol tohum vermemektedir. Genellikle Dogu Karadeniz
goknarinda zengin tohum yillar1 2 yilda birdir. (SAATCIOGLU, 1971).
Tiim c¢aligma siiresince her yil zengin tohum yili olmamis ve tohum
mescerelerine gore farkliliklar goriilmiistiir. Zengin tohum yili direkt
olarak zengin ¢iceklenme ile iligkilidir. Zayif tohum yillarinda 6zellikle
erkek ¢igek miktarinin az olmasi, tretilecek kozalaklarda yeterince
polenin disi cicekleri dolleyememesi ve dolayisiyla firetilecek
kozalaklardan elde edilen tohum miktarinda diigmelere sebebiyet
vermektedir. Yillara gore ciceklenmenin farkli olmasi yaninda iklim
degisiklikleri de iiretilecek tohumun miktar1 ve kalitesi {izerinde etkili
olmaktadir (BESKOK 1968, SAATCIOGLU 1971). Cigeklenme
déneminde nispi rutubetin yiiksek ya da havanin ¢ok yagisli olmasi
halinde, polen hareketleri engellenebilmekte ve yeterince doéllenme
olamamaktadir.

Calisilan tiim tohum mescerelerinde, yillarin ¢gimlenme iizerinde
onemli etkisi oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bunun yaninda analizlerde yil
ile toplama zamani etkilesimleri de 0.001 giiven diizeyinde anlamli
bulunmustur. Dolayisiyla yillara gére en uygun hasat zamanlar1 degisme
gostermektedir. Bu nedenle Dogu Karadeniz géknarinda incelenen tiim
tohum mescereleri igin fiks bir kozalak hasat zamani vermek miimkiin
olamamaktadir. Ancak bu etkilesimden elde edilen sonu¢ mutlaka
kozalak hasatimin zengin veya en azindan iyi tohum yillarinda
yapilmasidir. Aksi halde zayif tohum yillarinda ortalama ¢imlenme %
50’nin altma diismektedir ki; bu deger ihra¢ edilecek tohumlarda vaad
edilen standart ¢imlenmenin altindadir. Bu durum Dogu Karadeniz
goknar1 gibi ihracata konu olan tiirlerde uzun siireli saklama
olanaklarinin arastirilmasina gerek duyulduguna isaret etmektedir.
Yapilan analizlerde yillara gore degismekle beraber 6. ve 7. (3 Ekim — 10
Ekim) toplama zamanindan Once tim mescerelerde kozalak
toplatilmamalidir.

Mescerenin alt ve iist rakimlarina gore tohum toplama zamanlar1
Meydancik  tohum mesceresi disinda anlamli  ¢ikmamaktadir.
Mescerelerin - alt ve {ist smirlart arasinda rakim farkliliklar:
incelendiginde, ortalama 150 m. civarindadir. Bu miktardaki ytiikselti
farki, tohum mescerelerinde Onemli bir farkliliga neden olmamustir.
Tohum mescereleri se¢ciminde; mescerenin alt ve st sinirlart arasinda,
100 metreden fazla rakim farki olmamasi onerilmektedir (URGENC
1982). Dogu Karadeniz goknari tohum mescerelerinin bu a¢idan énemli
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farkliliklara neden olmadig1 goriilmektedir. Esasen ayni tohum
mesceresinde, mescerenin alt ve iist kisimlarinda farkli tohum toplama
zamanlarinin ¢ikmasi uygulamada giicliikler yaratir. Bu nedenle
Meydancik tohum mesceresinde de ayni zamanda tohum toplanmasinda
biiyiik bir sakinca goriilmemektedir.

Dogu Karadeniz goknarinda kozalaklar hizli bir sekilde
dagilmakta oldugu icin en uygun kozalak hasat zamaninin belirlenmesi
onem tasimaktadir. Bunun i¢in daha kolay elde edilebilen veriler
kullanilarak ¢imlenme yiizdesinin yiiksek oldugu donemleri yakalamak
yararli olabilir. Bu maksatla, arastirmada 6zgiil agirliklar1 ve dd degerleri
ile ¢imlenme kapasitesi arasindaki iligkiler incelenmistir. Kozalaklar
acilmadan once nem kaybetmekte ve direkt olarak agirlik kaybina ve
dolayisiyla 6zgiil agirhigin diismesine neden olmaktadir. Bu nedenle
Ozglil agirlik ile ¢imlenme derecesi arasinda bir iligki olabilecegi
diistiniilerek istatistiki analiz yapilmistir. Yapilan analizlerde bu iliskinin
cok diisiik derecede oldugu gorilmiistiir (r=-0,02). Varyans analizi
sonuglarina gore; tohum mescerlerinde 6zgiil agirlik bakimidan anlamli
farklarin ¢ikmamasi, bulunan bu iliskinin zayifliina delalet etmektedir.

Bazi orman agaci tiirlerinde, fizyolojik aktiviteler ile iklim
verileri arasindaki iligkinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar mevcuttur
(SARVAS 1967, BOYDAK 1977 ). Tohum mescerelerinin tiimiinde
toplama zamanlari; toplam dd degeri ile ¢gimlenme yiizdeleri arasinda
orta derecede korelasyon goOstermistir. Yapilan regresyon analizi
sonuclarina gore; genellikle tohumun ¢imlenme yiizdesi , ihracat i¢in alt
limit olan % 50 ¢imlenme kapasitesini saglamak i¢in 4000 dd degeri
civarinda olmaktadir. S6z konusu miktara ancak 6. toplama zamaninda
yani Ekim aymin 1. haftasinda (3-10 Ekim tarihleri arasinda)
ulagilmaktadir. Bu sonug, ¢imlenme yiizdesi sonuglarina gére bulunan en
uygun kozalak hasat zamanina da paralel bir durum sergilemektedir.
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OZET

Noel agact olarak aranilan 6zelliklere sahip Dogu Karadeniz
goknari’nin (Abies nordmanniana (Steven) Spach) Artvin yoresinde
bulunan tohum mescereleri, en ¢ok tohumu ihra¢ edilen orijinlerimizdir.
Dogu Karadeniz goknari kozalaklarinin olgunlastiktan kisa bir siire sonra
dagilmasi, eger uygun zamanda kozalak toplatilamazsa ihracati
aksatmaktadir. Bu nedenle bu mescerelerde en uygun kozalak hasat
zamaninin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, tiim mescerelerde kozalak
hasat zamaninin yillara goére degisim gosterdigi, kozalak toplama
zamanlar1 arasinda anlaml farkliliklarin  bulundugu, kozalak 6zgiil
agirliklarinin toplama zamanlaria gore farkliliklar gostermedigi ve s6z
konusu tohum mescerelerinde +5°C’nin tizerindeki glinlerin sicaklik
toplamlar1 (dd) ile elde edilen tohumun ¢imlenme yiizdeleri arasinda
anlaml iligkiler bulundugu tespit edilmistir.

Ihracat icin belli bir standart1 yakalamak icin yillara gore tohum
hasat zamanlar1 degigsmekle beraber, ekim aymdan Once kozalak
toplatilmamalidir. Kozalak hasat zamaninin 6nceden tahmin edilebilmesi
icin +5 °C’m lizerindeki giinlerin sicaklik toplamlar1 kullanilabilir bir
degerdir. Ancak bu degerin en azindan 4000 dd’den fazla olmasi
gerekmektedir.

SUMMARY

Nordmann's fir (Abies nordmanniana (Steven) Spach) seeds,
which are harvested from Artvin provenances in Turkey, are mostly
demanded to produce Christmas trees. Since their cones are collapsed as
soon as they ripen, when the cones are not harvested on time, exportation
facilities are opposed. Therefore, in this research, determination of best
cone harvesting time of these stands was aimed.

Analysis revealed that cone harvest timing differs from year to
year in all stands, cone’s specific gravities and harvesting time does not
differ, and there is significant relationship between germination
percentage and dd (degree-day), that is summation of more than +5°C
daily temperatures in the cone harvesting time.

In order to reach specific exportation standards, cones must not
be harvested before October although it varies year to year. In order to
reveal best cone harvesting time, degree-days must be more than 4000
dd.
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