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ONSOZ

Dogu Karadeniz Goknari, Diinyada sadece Tiirkiye’nin Dogu
Karadeniz Daglari’'nda ve Kafkaslarda yetismektedir. Tiirkiye’nin orman
agaci tohumlari iginde en dnemli digsatim iiriinlerinden biri oldugundan, bu
tiirlin tohumlarina her yil belirgin bir talep olmaktadir. Bunun i¢in Géknar
tohum mescerelerinin yillik tohum verimi onceden tespit edilmektedir. Yurt
dis1 tohum satis1 yapilan miisterilere bildirilerek onlarin olasi taleplerine gore
tohum dretimi programi hazirlanmaktadir. Siparisi tam  olarak
karsilayabilmek amaciyla, tohum ftiretimi programinda dogru tahminlerde
bulunmak ¢ok dnemlidir. Boylece, hem satilamiyacak iiriiniin gereksiz hasati
onlenecek, hem de eksik iretimle yillardan beri kazamilmis pazar
itibarimizin kaybedilmesinin Oniine gegilecektir. Bu arastirma, tohum {iiretim
tahminin dogru olarak yapilabilmesi i¢in gerekli goriilmistiir. Arastirma
projesinin adi, “Dogu Karadeniz Goknarinda Kozalaktan Tohum Verimi
Aragtirmasi® olarak alimmigtir. Ancak, sonu¢ raporunda bunun “Dogu
Karadeniz Goknart (Abies nordmanniana (Stev.)Spach.) Kozalaklarinin
Tohum Verimi” olarak degistirilmesi uygun bulunmustur.

Aragtirmanin  deneme alanlari, Tiirkiye’de Dogu Karadeniz
Goknariin dogal yayilis alani olan Dogu Karadenizdeki Sebinkarahisar-
Sebinkarahisar (Saydere), Torul-Sarigdag ve Savsat-Meydancik’taki tohum
mescerelerinde alinmistir. Bes yil siireyle her yil deneme alanlarindaki
secilen agaclarindan kozalaklarin toplanarak Miidiirliigiimiize ulastirilmasini
saglayan Giresun, Trabzon ve Artvin AGM Basmiihendisleri M.Yener
DENIZ, Yilmaz ALTAS ve Hiisnii Ali SAHIN ile AGM Miihendisleri,
Aynur SANLITURK, Nuri SAGLAMSOY, Nil Dilek OZBEDEL, Ethem
BOZ ve Hayrettin AKINCI ile diger personele; Basmiihendisligimiz c¢alisani
Bahattin KUS’a; c¢alismanin istatistik degerlendirilmesi asamasindaki
katkilarindan dolayr Miidiir Yardimcist Hikmet OZTURK, Agag Islahi
Arastirmalar1  Boliim Basmiihendisi Murat ALAN ve Agac¢ Islahi
Arastirmalar1 Boliimii Miihendisi Semra KESKIN’e; bu calismalarimizda
bizleri destekleyen basta Arasgtirma Miidiiri Sadi SIKLAR olmak iizere
Midiirliigiimiiziin tiim ¢alisanlarina tesekkiirii bir borg biliriz.

Ankara, 2002 Hasim KARASAHIN
Miimtaz TULUKCU
Serdar SENGUN
Murat NUR
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Giresun, Trabzon ve Artvin Orman Bolge Miidiirliiklerinde bulunan
Dogu Karadeniz Goknari (Abies nordmanniana (Stev.) Spach.) tohum
mescerelerinde kozalak veya tohum iiretimi planlamasinin dogru yapilmas,
ozellikle digsatim i¢in 6nemli bir konudur. Bu nedenle, aragtirmada Dogu
Karadeniz Goknarinin yayilis alanini temsilen secilen Sebinkarahisar-
Sebinkarahisar, Torul-Sarigdag ve Savsat-Meydancik tohum mescerelerinde
calisilmistir. 1996 yilindan baglayarak bes yil boyunca her yil bu
mescerelerdeki sabit deneme alanlarindan kozalak toplanarak tartilmustir.
Sonra kozalaklardan tohum elde edilerek tohum miktarlar1 bulunmustur. Bu
verilere gore her bir mescerenin tohum verimleri ayri ayri analiz edilmistir.
Buna gore ortalama tohum verimi, Sebinkarahisar tohum mesceresinde 0.11,
Sarigdag tohum mesceresinde 0.09 ve Meydancik tohum mesceresinde 0.10
olarak bulunmustur.

Her 1ii¢c mescerenin toplu analizleri de yapilmistir. Bu
degerlendirmelere gore, toplanan kozalaklardan elde edilen ortalama tohum
veriminin % 10 oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Abies nordmanniana, Dogu Karadeniz
Goknari, Tohum Mesceresi, Tohum Elde Edilmesi, Tohum Verimi.

ABSTRACT

Cone or seed production planning at Nordmann’s fir (Abies
nordmanniana) seed stands in Giresun, Trabzon and Artvin Forestry
Regional Directorates is an important issue especially for export activities.
For this reason, it has been studied at Sebinkarahisar-Sebinkarahisar, Torul-
Sarigdag and Savsat-Meydancik seed stands representing the general
distribution area of the species. Cones were collected from the selected trees
and weighed during 5 years starting from 1996. Seeds were extracted from
the cones and weighed for each stand. Data obtained were used to analyze
the seed stands’ and overall seed productivity. Sebinkarahisar, Sarigdag and
Meydancik seed stands’ seed productivity have been found as 11%, 9% and
10% respectively.

When the seed stands examined collectively, average seed
productivity has found to be 10%.

Key Words: Abies nordmanniana, Nordmann’s Fir, Seed Stand,
Seed Handling, Seed Productivity.
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1. GIRIiS

Dogu Karadeniz Goknar1 (Abies nordmanniana (Stev.) Spach.)
Kafkasya ile Kuzeydogu Anadolu’nun daglik yorelerinde bulunur. Asil genis
yayilig alanlar1 Kafkasya’da bulunmaktadir. Yurdumuzun Onemli agag
tiirlerinden birisi olan Dogu Karadeniz Goknari, Dogu Karadeniz bolgesinde
Yesilirmak vadisi ile Tirkiye-Giircistan smirina kadar uzanan orman
alanlarinda; Artvin’in batisinda, Ardanu¢’un dogusunda, Savsat- Meydancik
yorelerinde, Yusufeli’nin kuzeyindeki Sarigdl Kasabasinin kuzeydogusunda,
Yusufeli’nin dogusunda ise Kackar eteklerinde Giimiishanenin kuzey ve
glineyinde ve Sebinkarahisar’in kuzeydogusunda 800-1950 m rakimlar
arasinda yayilir. Yayilis alanlarina bakildiginda 1000 m’den yiiksek
kesimlerde nisbeten karasal ve soguk ortamlarda yetigmektedir. Artvin,
Giresun ve Trabzon Bolge Miidiirliiklerinde normal koru olarak 11 661
hektar, bozuk koru olarak ise 6 905 hektar olmak {izere toplam 18 566 hektar
alanda yayilis gosterir. Kayn ve Saricam gibi tiirlerle karigik ormanlar da
olusturur. Genel olarak, soguga kars1 Ladine gore daha dayanikli olup, Ladin
ve Sarigam arasinda yer almaktadir (KAYACIK 1965; ANONIM 1980;
ATALAY 1983; ANSIN ve OZKAN 1997).

Tiirkiyede dogal olarak yayilis gosteren {i¢ Goknar tiirii
tohumlarinda (A.nordmanniana, A.bornmdilleriana ve A.equi-trojani) yapilan
izoenzim analizleri sonuglarina gore, bu tiirlerin genetik yapi bakimindan
birbirlerinden kesinlikle farkli olduklari, ayrica, A.nordmanniana’nin
arastirmaya konu olan 6 populasyonu (Savsat-Meydancik ve Velikdy,
Artvin-Ortakdy, Gumiishane-Karanlikdere ve Camlikdy, Sebinkarahisar-
Sebinkarahisar) arasinda genetik farkliligin  ortaya ¢ikmadigi, bu
populasyonlarin mesafeye bagli kalmaksizin genetik yap1 yoniinden
birbirlerine benzedikleri ve dogal yayilis alanlarinin bu bakimdan olduk¢a
homojen olduklar1 belirlenmistir (SIMSEK 1992).

Dogu Karadeniz Goknari, 6zellikle giizel ve ¢ok dekoratif olusuyla
hem park ve bahge agaclandirmalari i¢in, hem de sik dalli, uzun ve sarmal
ibreli goriiniisiiyle “Noel agaci” yetistirmek i¢in son derece uygun bir tiirdiir.
Ciinkii, bir noel agacinin, 1) Govde yapisinin dolgun, simetrik ve konik
olmas, 2) Ibre ve yaprak renginin koyu yesil ve sevilen bir tonda olmast, 3)
Kendine 6zgii bir kokuya sahip olmasi, 4) Kesimden sonra ve en az noel
tatili boyunca ibrelerini taze ve yesil olarak korumasi, 5) Dallarinin taginma
strasinda biikiiliip ¢oziliince tekrar eski halini alacak kadar esnek olmasi, 6)
Yan dallarinin siisleme ve hediye paketlerini tasiyacak kadar dayanikli
olmasi istenmektedir (GULEN ve ATAY 1955). Sayilan bu dzellikleri Dogu
Karadeniz Goknarmin tasidigi ve 1991 yilinda Danimarka’nin 500 milyon
kronluk fidan digsatimmin %85’inin A. nordmanniana ve A. nobilis
tarafindan karsilandig1 ifade edilmektedir (ANONIM 1992). Orman Agaglari
ve Tohumlan Islah Aragtirma Miidiirliigii'nce ihracati yapilan orman agaci



tohumlarmin % 81’ini, 16 201 kg ile Dogu Karadeniz Géknar1 olusturmustur
(ANONIM 2000). Zaman zaman ¢ok biiyiik miktarlara ulasan bu taleplerin
aksatilmadan karsilanmasinda, hem miisteri kayiplarint hem de gereksiz
iiretim fazlaliklarin1 Onlenebilmesi agisindan tohum iretiminin dogru
tahminlere gore yapilmasi Oonem kazanmaktadir. Tohum mescerelerinin
kozalak tahminleri, yillardan beri Orman Agacglar1 ve Tohumlar1 Islah
Aragtirma Miudurliigii teknik elemanlar1 tarafindan bizzat mahallinde
yapilmakta, yurt disindan gelen taleplere gore {iretim programlari
hazirlanmaktadir. Bu programlar hazirlanirken kozalaktan elde edilecek
tohum miktar1 yanlis tahmin edildiginde; iiretilen tohum miktar1 taleplerden
diisiikse talepler karsilanamamakta, iiretilen tohum miktar1 taleplerden
yiiksekse taleplerin ¢ok {iizerinde iiretimle gereksiz masraf yapilmasi ve
maliyet yliksekligi giindeme gelmektedir.

Bu calismada Dogu Karadeniz Goknari’nda kozalaktan tohum
iiretim miktarinin saptanmasi, dolayisiyla kesinlesen tohum ihtiyaci igin
kozalak iiretim miktarlarinin tahmini ile tohum mescereleri (populasyonlar)
ve yillar arasinda tohum verimi farkliliklarinin olup olmadigi ve bu
mescerelerde ele alan yiikselti farkliliklarinin tohum veriminde etkili olup
olmadiginin ortaya konmasi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Deneme (Tohum Toplama) Alanlarinin Tanitim
2.1.1. Deneme Alanlarimin Mevkii ve Deneme Agaclarinin Sec¢imi

Aragtirmaya konu olan Dogu Karadeniz Goknar1 kozalak ve
tohumlari, batidan doguya dogru, Giresun Orman Bolge Miidiirliigi
Sebinkarahisar Isletme Miidiirliigii, Sebinkarahisar Sefligi (Saydere);
Trabzon Orman Bélge Miidiirliigii Torul Isletme Miidiirliigii, Saricdag
Sefligi ve Artvin Orman Bolge Miidiirliigii, Savsat Isletme Miidiirliigii,
Meydancik Sefligi sinirlari iginde bulunan “Tohum Mescereleri”nde tespit
edilen sabit deneme alanlarindan toplanmistir (Sekil 1). Bu alanlarin yetisme
ortamlarina iliskin bilgiler 6zetlenerek Cizelge 1°de verilmistir.

Sebinkarahisar, Sarigdag ve Meydancik’da bulunan Dogu Karadeniz
Goknar tohum mescereleri’nde algak ve yiiksek yiikseltileri temsil edecek
sekilde ve her bir yiikseltide dorder tane olmak iizere deneme alanlari
secilmigtir. Deneme alanlarinin yeraldigi bu yiikseltiler Cizelge 1°de
verilmistir. Segilen her bir deneme alanininda beser tane deneme agaci tespit
edilerek isaretlenmistir. Bu durumda her bir mescereden toplam olarak 40
agactan kozalak toplanmustir. Arastirma boyunca aymi agaglardan kozalak
toplanarak degerlendirmeye alinmustir.



Cizelge 1. Deneme Alanlarmin Yetisme Ortam Ozellikleri
Table 1. Informations on site conditions of the trial sites.

YETiISME ORTAMI OZELLIiKLERI
Site conditions

DENEME ALANLARI -Trial sites

cilegi -Fragaria viridis,
Ay1 liziimii -Vaccinium sp.

Saricdag Sebinkarahisar Meydancik
Ulusal Kayit No -No 210 T.M. 212 T.M. 214 TM.
Bolge Md -Region Directorate Trabzon Giresun Artvin
. | Isletme Md -District Directorate Torul Sebinkarahisar Savsat
= £ Bolge Sf. -Subdistrict Sarigdag Sebinkarahisar (Saydere) Meydancik
2| §| Enlem -Latitude 40°35 45> 40°27°09° 41°29'10°
~| Boylam -Longitude 39°15°00 38°31 28" 42°08 20
Yiiksek Zon -High zone (m) 1850 1850 1935
Algak Zon -Low zone (m) 1700 1700 1785
Yillik Ortalama Sicakhk-Mean annual temperature  (°C) 14,4 14,1 12,7
o| Yilik Yagis Ortalamasi -Mean annual rainfall (mm) 690,0 1304,7 654,2
E <| Nisan-Agustos Ort. Yagis-April-August mean rainfall (mm) 66,6 668,5 194,9
= E| En Yiiksek Sicaklik —Absolute maximum temperature ("C) 38,2 37,3 43,0
“| En Diisiik Sicaklik- Absolute minumum temperature  (°C) -7,4 -9,8 -16,1
Bagil Nem —Relative humidity (%) 74 77 65
Tekstiir -Soil texture Kumlu balgik- Sandy loam | Killi kum — Clayey sand Kumlu kil — Sandy clay
Anakaya —Parent material Volcanic Andesite, dacite, basalt Andesite, basalt, volcanic
=
’E 5 Baki -Aspect Kuzey -North Kuzey - North Giiney-Bat1 - Southwest
Q E
2 &l Egim - Slope (%) 50 50 65
8>
2 2| Bitki Ortiisii -Vegetation Bogiirtlen-Rubus sp., Ardig -Juniperus sp. Kizilagag -Alnus sp., Findik -
= _; Defne-Laurus nobilis, Cayir | Cayir otlari- Corylus sp., Ormangiilii -
§£ otlari- Arrhenatherum sp., | Arrhenatherum sp Rhododendron sp., Bogiirtlen -
= Uggiil -Trifolium sp.,Dag Rubus sp, Ahlat -Pirus sp.,

Cayir otlar1 -Arrhenatherum sp
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Sekil 1. Tiirkiye Haritasinda Deneme Alanlarinin Yerleri.
Figure 1. Location of the Trial Sites on Turkey Map.

2.1.2. iklim

Deneme alanlarinin (Sebinkarahisar, Sarigdag ve Meydancik) yillik
ortalama sicakliklar1 12,7-14,4 °C arasinda degismektedir (Cizelge 1).
Sicakligin yil igerisinde seyrine bakildiginda, Dogu Karadenizde sicakligin
subat sonlarindan itibaren yiikselerek Temmuz ve Agustos aylarinda 10-20
°C’ye ¢iktigi; Eyliil ayindan itibaren de agir bir tempoyla diistiigi
bildirilmektedir (ATALAY 1984).

Deneme alanlarinin yillik ortalama yagis1 654,2-1304,7 mm. arasinda
degismektedir (Cizelge 1). ATALAY (1984)'in tespitlerine gore, bu
alanlarda genel olarak ilkbahar sonu ve yaz baglarinda rastlayan bir yagis
artis1, yaz sonu ve kis ortasina tekabiil eden bir yagis diismesi goriilmektedir.
Bu verilere gore deneme alanlarinda karasal karaktere yakin bir yagis rejimi
egemendir. Yillik ortalama nisbi nem % 60 dolayindadir. Nisbi nem yaz
aylarinda &gleden sonra % 38-42 arasinda iken, geceleyin % 65 ‘e,
sabahleyin ise % 70-72 ‘ye ¢ikmaktadir. Goknarlar sis alan ortamlarda
yetismektedir (ATALAY 1984).

2.2. Kozalak ve Tohumlara Uygulanan islemler

1996 yilindan itibaren 2000 yili dahil, bes yil siireyle her yil
kozalaklar olgunlastiktan sonra, deneme agaclarindaki kozalaklarin tamami
toplanarak ayr1 ayri posetler icerisinde hava almayacak sekilde agizlari bagh
olarak tartilip, en kisa zamanda Orman Agaglari1 ve Tohumlar1 Islah
Arastirma Miidiirliigii’ne gonderilmistir. Ankara’da toplanan kozalaklar bir
defa daha tartilip karpellerinin agilmasi ve tohumlarinin ¢ikarilmasi igin ayri
ayrt serilerek kurutulmaya alinmistir. Karpellerinden ayrilan tohumlar,
temizlenip yabanct maddelerden arindirilmistir. Bundan sonra tohumlar



tartilarak agirliklar1 tespit edilmistir. BOylece her mescerenin algak ve
yiiksek zonlarindaki kozalaklarindan elde edilen tohumlarin miktar1 gram
olarak bulunmustur.

2.3. Degerlendirme Yontemleri

Toplanan kozalaklardan ¢ikan tohum miktarlar1 gram olarak
tartilmis ve tohum miktarinin kozalak miktarina oranlanmasi ile yiizde
verimler bulunmustur. KALIPSIZ (1994), oransal degiskenlerde varyasyon
genisliginin biiylik olmasi halinde agisal doniisiim yapilmasini 6nerdigi igin,
varyans analizlerinde elde edilen tohum yiizdelerinde arc sin doniisiim
degerleri, asagidaki formiile gore bulunmustur.

X= arcsin(\/B ) Formiilde;

x: Elde edilen tohum yiizdesinin doniistliriilmiis degeri
p: Gozlenen tohum ytiizdesi’dir.

Analizler, 6ncelikle her bir tohum mesceresi seviyesinde, daha sonra
ise lic tohum mesceresi toplu olarak Minitab 13 for Windows” paket
programi kullanilarak yapilmistir.Varyans analizinde her bir mescere igin
asagidaki model kullanilmisgtir.

Cj =p+Y;+r;+€; Formiilde;

Cjik: ’inci y1lda j’inci yiikseltideki k’inci agacin tohum verimi
M : Genel ortalama

yi: I’inci yilin rastlantisal etkisi, i =1,2,...5

rj: j.yiikseltinin sabit etkisi, j=1, 2

€ijk. : Hata’dur.

Ug mescerenin toplu olarak degerlendirilmesi i¢in kullanilan model
asagida verilmistir:

Ciju=p +yi+ mj+r(m);+eju  Formiilde;

Cjj: 1’inci y1lda, j’inci mescerenin, k’inci yiikseltisindeki I’inci agacinin
tohum verimi

M : Genel ortalama

y; : 1’inci yilin rastlantisal etkisi, i =1,2,...5

m; : j’inci mescerenin sabit etkisi j = 1,..3

r(m)yj: Mescereki rakimin sabit etkisi k=1, 2

Cijkl - Hata’dur.



3. BULGULAR
3.1. Sebinkarahisar-Sebinkarahisar Tohum Mesceresi

Sebinkarahisar tohum mesceresinde (U.K.No0.212) bulunan deneme
alanlarindan 1996, 1997 ve 1999 yillarinda olmak tizere ii¢ yil kozalak
toplanmistir. Cesitli nedenlerle 1998 ve 2000 yillarinda kozalak
toplanamamustir. Cizelge 2’de Sebinkarahisar tohum mesceresinde, toplanan
kozalaklardan elde edilen ortalama, enaz ve engok tohum verimi degerleri
gorililmektedir. Buna gdre bu mescerede ortalama tohum verimi 0.11°dir.

Cizelge 2. Sebinkarahisar Tohum Mesceresinde Kozalaklardan
Tohum Verimi Yiizdesi
Table 2. Seed Productivity Percent in Sebinkarahisar Seed Stand

Gozlem Sayisi En Az Ortalama En Cok
Number of .. .
. Minimum Mean Maximum
Observation
23 0,03 0,1140,0063 0,15

Ayn1 mesgere icin yapilan varyans analizi ise Cizelge 3’de
verilmektedir. Varyans analizi sonuglarina gore, yillar arasinda istatistik
olarak p=0,95 diizeyinde 6nemli bulunmustur (F=3,60"). Ancak yiikselti
farkliliklarindan kaynaklanan degisimler anlamli ¢ikmamustir (F=1,24 ns).

Cizelge 3. Sebinkarahisar Tohum Mesceresinde Kozalaklardan
Tohum Verimi i¢in Varyans Analizi
Table 3. ANOVA of Sebinkarahisar Seed Stand for Seed

Productivity
Serbestlik | Kareler Kareler
Varyasyon Kaynag Derecesi Toplam1 | Ortalamasi F p
Source of Variation Degree of Sum of Mean
Freedom(df) | Squares Squares
Y1l (Year) 2 0,00528 0,00264 3,60 | 0,047*
Yiikselti (Altitude) 1 0,00091 0,00091 1,24 | 0,279ns
Hata (Error) 19 0,01394 0,00073
Toplam (Total) 22 0,02013
* . p= 0,05 diizeyinde 6nemli ns : Onemsiz



3.2. Torul-Saricdag Tohum Mesceresi

Sarigdag tohum mesceresinde (U.K.No.210) bulunan deneme
alanlarindan 1996 yilindan baglayarak, 2000 yili dahil olmak iizere bes yil
st Uste kozalak toplanmugtir. Cizelge 4’de Sari¢ tohum mesceresinde, her yil
toplanan kozalaktan elde edilen ortalama, enaz ve encgok tohum verimi
degerleri goriilmektedir Buna gdre bu mescerede ortalama tohum verimi
0.09°dur.

Cizelge 4. Saricdag Tohum Mesceresinde Kozalaklardan
Tohum Verimi Yiizdesi
Table 4. Seed Productivity Percent in Saricdag Seed Stand

Gozlem Sayisi En Az Ortalama En Cok
Number of . .
. Minimum Mean Maximum
Observation
40 0,01 0,09+0,0061 0,18

Cizelge 5°de verildigi gibi, Sarigdag tohum mesceresinde de deneme
alanlarinda, yillar itibariyle elde edilen tohum miktarindaki farkliliklar
istatistik olarak p=0,001 diizeyinde anlamli bulunmustur (F=26,69"").
Ancak Sarigdag tohum mesceresinde de yiikselti farkliliklar istatistik olarak

onemli ¢ikmamustir (F=1,03 ns).

Cizelge S. Saricdag Tohum Mesceresinde Kozalaklardan
Tohum Verimi i¢in Varyans Analizi

Table 5. ANOVA of Saricdag Seed Stand for Seed Productivity

Serbestlik | Kareler Kareler
Varyasyon Kaynag Derecesi Toplam1 | Ortalamasi F P
Source of Variation Degree of Sum of Mean

Freedom(df) | Squares Squares
Y1l (Year) 4 0,04428 0,01107 26,69 | 0,000%***
Yiikselti (Altitude) 1 0,00042 0,00042 1,03 | 0,318 ns
Hata (Error) 34 0,01410 0,00041
Toplam (Total) 39 0,05880
k% - p=(,001 diizeyde 6nemli ns : Onemsiz



3.3. Savsat-Meydancik Tohum Mesceresi

Meydancik tohum mesceresinde (U.K.No.214) bulunan deneme
alanlarindan 1996 yilindan baglayarak, bes yil st iiste kozalak toplanmigtir.
Cizelge 6’da, Meydancik tohum mesceresinde, her yil toplanan kozalaktan
agirlik olarak elde edilen ortalama, enaz ve engok tohum verimi degerleri
goriilmektedir Buna gore bu mescerede ortalama tohum verimi 0.10’dur.

Cizelge 6. Meydancik Tohum Mesceresinde Kozalaklardan
Tohum Verimi Yiizdesi
Table 6. Seed Productivity Percent in Meydancik Seed Stand

Gozlem Sayisi En Az Ortalama En Cok
Number of . .
. Minimum Mean Maximum
Observation
37 0,07 0,10+0,0028 0,14

Cizelge 7°de goriildiigli gibi, yapilan varyans analizi sonuglarinda
Meydancik tohum mesceresindeki deneme alanlarinda arastirma siiresince
kozalaktan elde edilen tohum miktarlarinda yillar itibariyla istatistik olarak
p=0,001 diizeyinde farkhiliklar gozlenmis (F=5,74""), fakat Meydancik
deneme alaninda da yiikseltiler istatistik olarak anlamli bulunmamistir
(F=3,02 ns).

Cizelge 7. Meydancik Tohum Mesceresinde Kozalaklardan
Tohum Verimi I¢in Varyans Analizi

Table 7. ANOVA of Meydancik Seed Stand for Seed Productivity

Serbestlik | Kareler Kareler
Varyasyon Kaynag Derecesi Toplam | Ortalamasi F P
Source of Variation Degree of Sum of Mean

Freedom(df) | Squares Squares
Y1l (Year) 4 0,00435 0,00108 5,74 | 0,001***
Yiikselti (Altitude) 1 0,00057 0,00057 3,02 | 0,092ns
Hata (Error) 31 0,00588 0,00018
Toplam (Total) 36 0,01080
**%: p=0,001 diizeyde 6nemli ns : Onemsiz



3.4. Tohum Mescerelerinin Toplu Analizi

Aragtirmaya konu her li¢ tohum mesceresinde bulunan deneme
alanlarindan (Sebinkarahisar’da toplanamayan 1998 ve 2000 yillar1 disinda)
1996 yilindan baglayarak, 2000 yili dahil olmak {iizere bes yil iist iiste
kozalak toplanmistir. Cizelge 8’de her i tohum mesceresinde, her yil
toplanan kozalaktan elde edilen ortalama, enaz ve engok tohum verimi
degerleri goriilmektedir Buna gore bu iic mescere toplu olarak dikkate
alindiginda ortalama tohum verimi 0.10’dur. Tohum verimleri yillar
itibartyla grafik olarak Sekil 2’de goriilmektedir.

Cizelge 8. U¢c Tohum Mesceresinde Kozalaklardan
Tohum Verimi Yiizdesi

Table 8. Seed Productivity Percent in Three Seed Stand

Gozlem Sayisi En Az Ortalama En Cok
Number of . .
. Minimum Mean Maximum
Observation
100 0,01 0,10+0,0031 0,18
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Sekil 2. U¢ Tohum Mesceresindeki Tohum Verimleri
Figure 2. The Seed Productivity in Three Seed Stands




Sebinkarahisar, Sarigdag ve Meydancik tohum mescerelerinin
arastirma sliresince kozalaktan elde edilen tohum miktarlarina yapilan
varyans analizi sonuglari Cizelge 9’da sunulmustur. Bu sonuglara
gore; yillar itibariyla p=0,001 diizeyinde ©Onemli farklilik
gozlenmektedir (F=17,18%**). Mescereler arasindaki farklilik ise,
P=0,05 diizeyinde Onemli ¢ikmistir (F=4,03*). Diger varyans
analizlerinde oldugu gibi, toplu analizlerde de yiikselti farkliliklari,
istatistik bakimdan anlamli ¢ikmamistir (F=1,07 ns). Bu sonuglara
gore, kozalaktan tohum verimine yillar ve mescereler 6nemli diizeyde

etkili olurken, ele alinan vyiikseltilerin tohum verimine etkisi
bulunmamaktadir.
Cizelge 9. Her Uc Tohum Mesceresinde Yil, Mescere ve
Yiikselti(Mescere)’ye Gore Toplu Varyans Analizi
Table 9. Combined ANOVA of Three Seed Stands for Year,
Seed Stand and Altitude(Seed stand)
Serbestlik | Kareler Kareler
Varyasyon Kaynag Derecesi Toplam1 | Ortalamasi F P
Source of Variation Degree of Sum of Mean
Freedom(df) | Squares Squares
Y1l (Year) 4 0,03804 | 0,009051 | 17,18 | 0,000%**
Mescere (Seed stand) 2 0,00446 0,00223 4,03 | 0,021*
Yiikselti(Mescere)
Altitude(Seed stand) 3 0,00178 0,00059 1,07 | 0,364 ns
Hata (Error) 90 0,04981 0,00055
Toplam (Total) 99 0,09409 | 0,01288

*#%:p= 0,001 diizeyde 6nemli *: p= 0,05 diizeyinde 6nemli ns : Onemsiz

Her ti¢ tohum mesceresinde yillar itibariyla agag basina toplanan
kozalak agirliklan grafik olarak Sekil 3°de verilmistir. Ayrica, her {i¢ tohum
mesceresinde yillar itibariyla kozalaklardan elde edilen tohum miktarlar1 da
Sekil 4’de sunulmaktadir. Sekil 4’de goriildiigii gibi, Sebinkarahisar deneme
alaninda iki y1l (1997 ve 1999) veri toplanamadigindan tam olarak bir yorum
yapilmast miimkiin degildir. Burada 1998 yilinin fakir tohum yili olmasi
muhtemeldir. Ancak, Saricdag tohum mesceresinde diger yillara gére 1997
ve 2000 yillarmin zengin tohum yili olarak belirginlestigi goriilmektedir.
KESKIN ve SAHIN (2000), Toros Goknarinda yaptiklar1 calismada iyi ve
zengin tohum yili olarak 1993 ve 1996 yillarin1 belirlemiglerdir. Yani iki
yilda bir bol tohum yillar1 tekrarlanmistir (BOZKUS 1988). Meydancik’da,
zengin tohum yil1 1999 yilinda olmustur. Burada yillar itibariyla elde edilen
tohum miktarlari arasindaki farklilik azdir.
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Genel olarak {iriin durumunun tahmini, iyi ve dikkatli gozlemleri
gerektirmektedir. Bunun i¢in ¢i¢cek agimindan, tozlasma ve dollenme dahil,
olgunlasincaya kadar biitiin tohum ve meyve gelisimi yakindan izlenmelidir.
Bu gozlemler hasat zamanina kadar devam eder. Sadece ¢igeklenme
zamaninda yapilan gdzlemler iiriin durumunun tahmininde giivenilir
degildir. Ciinkii, ciceklerin gelisme devresinde olabilen bir don, kuraklik,
bocek zararlar v.b. durumlar, yapilan tahminlerin sonuglarini biiyiik 6lgiide
etkileyebilir. Diger yandan, bir yilda olgunlasan tohum ve meyvelere sahip
goknar, ladin ile yaprakl tiirlerin ¢ogunda iiriin durumunun tahmininin daha
kisa bir siire i¢inde yapilmasi gerekir. Bu tiirlerde, bir yil 6nceden geg¢ yaz
veya sonbaharda, ¢igek tomurcuklari ve vejetatif tomurcuklar birbirinden
ayirt edilebildiginden, buna dayanarak gelecek yilin tohum verimi hakkinda
bir fikre varilabilir (SAATCIOGLU 1971; URGENC 1986).

Hasat zaman1 bir yandan tohumlarin olgunlagmasina, diger yandan
dogal tohum dokiimiine baghidir. Bazi agag tiirlerinde olgunlagsmayi, hemen
tohum dokiimii izler (Abies, Pseudotsuga, Fagus, Quercus, Betula, Ulmus
vb). Buna karsin bazi agag tirlerinde tohumun olgunlasmasi ile tohum
dokiimii arasinda birka¢ ay zaman vardir (Picea, Pinus, Larix vb).
Tohumlarin erken toplanmasinin da sakincalar1 vardir. Bu takdirde,
tohumlarim; c¢imlenme yetenekleri diiser, saklama siireleri kisalir ve
kozalaktan cikarilmalar1 giic olur. Onemli ibreli orman agaci tiirlerinde
tohum hasat zamani, kozalagin su igeriginin saptanmasiyla baslar. Bu
degerler, Picea ve Pinus’da % 40, Abies’de % 60’a diisiince toplanmalidir.
Bazi tiirlerde (Fraxinus, Tilia ve Carpinus) ise embriyolar tam gelismedigi
icin ekim yastiginda uzun siire kalirlar ve bir sonraki yilda ¢imlenirler
(yillayan tohumlar). Eger bu tohumlar hemen ekilecekse, olgunlasmadan
once toplanabilirler. Bunlarin, embriyolar1 ekim yastiginda olgunlasir.
Tiirkiye’nin Goknarlar1 ve Dogu Ladini tohumlar1 sonradan olgunlagsma
yetenegine sahiptir. Bu nedenle, Goknarlarin kozalaklar1 1 ay kadar, Dogu
Ladini kozalaklar1 ise 15 gin veya 1 ay kadar erken toplanabilir
(YAHYAOGLU 1995). Dogu Karadeniz Géknari kozalaklarinin hasat
zamani konusunda yaptiklari arastirma sonuglarina dayanarak KARASAHIN
ve ark. (2001), Ekim ayindan 6nce kozalak toplanmamasini, hasat zamanin
onceden tahmin edilebilmesi i¢in de +5°C’1n iizerindeki giinlerin sicaklik
toplamlarinin en az 4000 giin/derece (dd)’Oden fazla olmasi gerektigini
belirtmektedirler.

Genel olarak, tohum iriinii ve hasat imkanlar1 hakkinda daima
giivenilir 6lgiilere ihtiyag¢ vardir. Her y1l tohum verimi bakimindan tiirlere ve
yorelere gore biiyiik farkliliklar olusur. Ormancilikta genel olarak bes tohum
yilt s6z konusudur. Bunlar zengin, iyi, orta, zayif (serpili tohum yili) ve
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tohumsuz yil olarak adlandirilir. Zengin ve iyi bir hasat yili, uygulamada
“tohum y1l1” olarak kabul edilmektedir (SAATCIOGLU 1971; URGENC
1986; YAHYAOGLU 1995). Agaglandirma ve Erozyon Kontrolu Genel
Miidiirliigti  ile Orman Agaclart ve Tohumlari Islah Arastirma
Midiirliigii'nce uygulamada kullanilan “Kozalak Tahmin Cetveli”ne gore,
mesceredeki agaclarin % 10’dan asagis1 kozalak tasiyorsa tohumsuz, % 10-
39’u kozalak tastyorsa zayif, % 40-69’u kozalak tasiyorsa orta, % 70-89’u
kozalak tasiyorsa iyi, % 90 ve daha fazlas1 kozalak tastyorsa zengin olarak
degerlendirilmektedir. Yapilan arastirmalara gore, orta ve bilhassa zayif
tohum yilinda tohum verimi kadar tohum kalitesi de diigmektedir. Bunun
nedenleri, boyle yillarda iyi tozlasma olmamasi, dolayisiyla bos tane
oraninin yiikselmesidir. Bunun sonucunda tohum iiriinii azalir ve boylece bir
onceki yilin zengin tohum verimi dolayisiyla siiratle iireyen tohum
zararlilarinin bu az miktardaki tohuma hiicumu sonucu, tohumlarda
yaptiklar1  tahribat tohum kalitesini de biyik oOl¢lide disiiriir
(SAATCIOGLU 1971; URGENC 1986; YAHYAOGLU 1995).
Agaclandirma programlarinin 6ngoriillen miktarda ve tiirlerde aksamadan
uygulanabilmesi, her yil ihtiyag duyulan tohumun elde bulundurulmasina
baglidir. Bunun igin, fakir tohum yillarinda gerekli olan tohumun daha
onceden zengin tohum yillarinda temin edilerek, iyi kosullarda kaliteleri
bozulmadan saklanmalar1 gerekir (ATAY ve ark. 1970). Giinlimiizde
ozellikle, Goknar ve Sedir gibi her yil bol tohum veremeyen (2-3 yil)
tirlerde bu yolun tercih edilmesi, agaglandirma programlar1 ve digsatim
taleplerinin karsilanmasini saglayacaktir. SAATCIOGLU (1971)’na gore, bu
tiirler ayn1 zamanda igneyaprakli agag tohumlari i¢inde saklama konusunda
biiyiik giigliikleri olan nispeten kisa dmiirlii tohumlardir. Ancak son yillarda
KARASAHIN ve ark. (2002) nin yaptig1 calisma, Dogu Karadeniz Goknari
tohumlarmin, % 7-9 tohum rutubetinde ve —11 °C, -16 °C depolama
sicakliginda 5 yil; Toros Sediri tohumlarinin ise, % 9-14 tohum rutubetinde
ve —16 °C depolama sicakliginda 4 yil saklanabilecegini ortaya koymustur.
“Tohum verimi” kavrami, normal biiyiikliige ulasan dolu ve bos
taneleri kapsamaktadir. Verim, kozalak basina, agac¢ basina ve birim alana
isabet eden say1 yahut agirlikla belirtilir (BOYDAK 1977). Yazar, Pamay
(1962)’a gonderme yaparak, “sec¢ilmis olan agaglarda mevcut kozalagin
tamaminin toplanarak sayillmasinin esas alindigini” bildirerek, bol tohum
yillarinin tekrarinin, hem kalitsal ve hem de dis etmenlere bagli oldugunu,
dogal olarak kalitsal etmenler ve iklim etmenlerinin Oncelikle c¢igek
tomurcuklarinin olusumunda rol oynadigini, bunlarin gelisiminde ise iklim
etmenlerinin daha biiyiik bir 6neme sahip oldugunu ifade etmektedir.
Aragtirmamizda, Dogu Karadeniz Goknarinin genel yayilis alanini
temsilen secilen Sebinkarahisar-Sebinkarahisar, Torul-Sarigdag ve Savsat-
Meydancik, tohum mescerelerindeki deneme alanlarinda, secilen agaglardan
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toplanan kozalaklar ve bunlardan elde edilen tohum verileri mescerelere gore
ayri ayr1 ve toplu olarak degerlendirilmistir.

Sebinkarahisar tohum mesceresinde, 3 yila ait toplanan
kozalaklardan elde edilen ortalama tohum verimi 0.11 olarak bulunmustur.
Sarigdag tohum mesceresinde, 5 yil {ist {iste toplanan kozalaklardan elde
edilen ortalama tohum verimi 0.09°dur. Meydancik tohum mesceresinde, 5
yil st iiste toplanan kozalaklardan elde edilen ortalama tohum verimi ise
0.10°dur. Deneme alanlar1 toplu olarak ele alindiginda ise, her {i¢ tohum
mesceresinde, toplanan kozalaklardan elde edilen ortalama tohum verimi
0.10’dur.

Sebinkarahisar, Sarigdag ve Meydancik tohum mescerelerinde elde
edilen tohum verilerine uygulanan varyans analizleri sonuglarina gore; her
iic deneme alaninda da yillar arasinda istatistik olarak onemli bir farklilik
bulunmusgtur. Sebinkarahisar’da p=0,05 diizeyinde 6nemli olan bu farklilik,
digerlerinde p=0,001 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Deneme alanlarinin
toplu analizleri sonuglara gore de yillar itibariyla p=0,001 diizeyinde énemli
farklilik gozlenmektedir. Mescereler arasindaki farklilik ise, P=0,05
diizeyinde oOnemli ¢ikmistir. Tohum verimi, yikseltiye gore her iig
mescerede de istatistik agidan anlamsiz ¢ikmugtir. Varyans analizi
sonucglara gore, kozalaktan tohum veriminde yillarin 6nemli bir katkist
bulunmaktadir. Ancak, ele alinan yiikselti farklili§i, kozalaktan tohum
veriminde etkili olmamaktadir. Diger bir ¢alismada KARASAHIN ve Ark.
(2001), Artvin yoresinde kozalak hasat zamanlarinin mescerelerin alt ve iist
rakimlarina gore, Meydancik tohum mesceresi disinda anlamli ¢gikmadigini,
burada mescerelerin alt ve {ist sinirlar1 arasindaki yiikselti farkliliklarinin
ortalama 150 m civarinda oldugunu, bu kadarlik bir yiikselti farkinin, tohum
mescerelerinde yiiksek varyasyona neden olabilecek bir farklilik olmadigini
kaydetmistir. Esasen tohum mescereleri se¢iminde mescerenin alt ve iist
sinirlar1 arasinda en ¢cok 100 m rakim farki olmasi dnerilmektedir (URGENC
1982).

Diger varyans analizlerinde oldugu gibi, toplu analizlerde de yiikselti
farkliliklar, istatistik bakimdan anlamli ¢ikmamigtir. Bu sonuglara gore,
kozalaktan tohum verimine yillar ve mescereler onemli diizeyde etkili
olurken, ele alman yiikseltilerin tohum verimine etkisi bulunmamaktadir.
Arastirmamizda da uygulanan farkli yikseltilerin (Sebinkarahisar ve
Sarigdag:1700-1850m, Meydancik:1785-1935m), Dogu Karadeniz Goknari
icin farklilik olusturabilecek diizeyde olmadigi, sonucuna varabiliriz.
ALPACAR (1981)’m Kizilgamda yaptig1 arastirmada, 300 m yiikseltideki
Kizilgam mesgcerelerinden toplanan kozalaklardaki tohum sayisinin, 600 ve
800 m yiikseltilerdeki Kizilgam mescerelerinden elde edilen kozalaklardaki
tohum sayisindan daha ¢ok oldugunu saptamistir. Benzer sekilde, ELER
(1992b), Kizilgamda algak ve yiliksek zonda, iyi ve orta kapalilikta, ii¢
bonitette ve bes yas smifindaki deneme agaclarmmda ii¢ yil boyunca
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kozalaklardan sayilarak ve tohum elde edilerek tohum verimi belirlendigini;
aragtirmanin bulgularina gore de yas, kapalilik ve bonitetin tohum verimi
iizerinde etkili oldugunu; orta kapaliliktan iyi kapaliliga; orta ve fena
bonitetten iyi bonitete dogru, daha ¢ok tohum saptandigini; ayni bonitet ve
kapalilikta ise 40 yasin altinda tohum veriminin en az, 41-55 yas arasinda
daha fazla, 56 yasindan sonra en fazla oldugunu bildirmektedir. TOSUN
(1992)’un Bolu yoresinde Dogu Kayini ormanlarinda yaptigi calismaya
gore; kuzey (soguk) ve giiney (sicak) bakilarda secilmis deneme alanlarinda
baki etmeninin tohum verimi iizerinde anlamli bir etkisi bulunamamis, birim
alanda tespit edilen tohumlarin kalitesinde birbirini izleyen yillarda genis
varyasyonlar goriilmiis ve zengin tohum yilinda saglam tohum ytiizdesi, diger
tohum yillarina oranla ¢ok yiiksek olarak tespit edilmistir. Fakir tohum
yillarinda saglam tohum yiizdesinin sifir dahi oldugu goriilebilmektedir.
ELER (1992a)’in Kizilgam tohum verimi tespitlerinde, uzun yillar
ortalamalaria gore ¢ok ekstrem kurak bir donem ve 6zellikle kurak tek bir
yilin tohum verimini yok denecek diizeye disiirdiigli, yagisin tohum
verimini dikte ettigi belirtilmektedir. URGENC ve ark. (1989) da, tohumun
kalite ve kantite veriminin Kizilcamda ve diger tiirlerde kalitsal nitelikler,
yas, yetisme ortami kosullari, silvikiltiirel islemler etkilesimi iginde,
yorelere gore Onemli varyasyonlar gosterdigini, ¢ok sayida arastirmanin
ortaya koydugunu bildirmektedir.

KUCUK (1986)’iin Magka-Meryemana Havzasi’'nda yaptigi
fenolojik gozlem c¢aligmalari sonuglarma gore ise; ibrelilerden Dogu
Karadeniz Goknart ve Ladin, yapraklilardan Thlamur, Kaym ve Cevizde
algak rakimdaki agaglarin tohumlari Once, yiiksek rakimdaki agaglarin
tohumlar1 ise daha sonra olgunlasmaktadir. Yazar, bu nedenle ilgililerin bu
konuyu dikkate alarak, kozalak ve meyveleri tohum dokiilmeden zamaninda
toplamalarint  6nermektedir. Ayrica toplanan tohumlarm ¢imlendirme
yiizdelerinin diisiik olmamasi i¢in, olgun tohumlarin toplatilmasi gerektigi de
bildirilmektedir.

Sonu¢ olarak; aragtirmamizda bes yillik bir donemde Dogu
Karadeniz Goknari kozalaklarindan elde edilen ortalama tohum miktar1 orani
% 10 olarak tespit edilmistir. Bu nedenle, tohum iiretim planlamasi
yapilirken bu arastirma sonuglarina uygun hareket edilmelidir.
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OZET

Arastirmada, Dogu Karadeniz Goknarinin genel yayilis alanim
temsilen secilen Sebinkarahisar-Sebinkarahisar, Torul-Sarigdag ve Savsat-
Meydancik, tohum mescerelerinde ¢aligilmistir. Bu mescerelerdeki deneme
alanlarinda, (Sebinkarahisar diginda) secilen agaclardan 1996 yilindan
basliyarak bes yil siireyle her yil kozalak toplanmistir. Bunlardan elde edilen
tohum verileri mescerelere gore ayr1 ayr1 ve toplu olarak degerlendirilmistir.

3 yil kozalak toplanan Sebinkarahisar tohum mesceresinde, ortalama
tohum verimi 0.11 olarak bulunmustur. Sarigdag tohum mesceresinde, 5 yil
iist {iste toplanan kozalaklardan elde edilen ortalama tohum verimi 0.09’dur.
Meydancik tohum mesceresinde, 5 yil st liste toplanan kozalaklardan elde
edilen ortalama tohum verimi 0.10’dur. Deneme alanlari toplu olarak ele
alindiginda ise, her ii¢ tohum mesceresinde, toplanan kozalaklardan elde
edilen ortalama tohum verimi 0.10’dur.

Sebinkarahisar, Sarigdag ve Meydancik tohum mescerelerinde elde
edilen tohum verilerine uygulanan varyans analizleri sonuglarina gore; her
iic deneme alaninda da yillar arasinda istatistik olarak dnemli bir farklilik
bulunmustur Sebinkarahisarda p=0,95 diizeyinde 6nemli olan bu farklilik,
digerlerinde p=0,001 diizeyinde Onemli bulunmustur. Varyans analizi
sonuglarina gore, kozalaktan tohum veriminde yillarin 6nemli bir katkisi
bulunmaktadir. Deneme alanlarinin toplu analizleri sonuglara gore de yillar
itibartyla p=0,001 diizeyinde onemli farklilik gozlenmektedir. Mescereler
arasindaki farklilik ise, P=0,05 diizeyinde 6nemli ¢ikmigtir. Bu sonuclara
gore kozalaktan tohum verimine yillar ve mescereler onemli diizeyde etkili
olmaktadir.

Ele alinan yiikselti farkliliklari, istatistik olarak {i¢ mescerede de
onemli c¢ikmamistir. Diger varyans analizlerinde oldugu gibi, toplu
analizlerde de yiikselti farkliliklari, istatistik bakimdan anlamli ¢gikmamugtir.
Sonug olarak, ele alan yiikselti farkliliklari, kozalaktan tohum veriminde
etkili olmamaktadir. Arastirmamizda uygulanan farkli yiikseltilerin,
(Sebinkarahisar ve Saricdag: 1700-1850 m, Meydancik: 1785-1935 m),
Dogu Karadeniz Goknari igin farklilik olusturabilecek diizeyde olmadig,
sonucuna varmak olasidir.

Bu degerlendirmelerin sonucunda, Dogu Karadeniz Goknari (Abies
nordmanniana)’nin  Giresun, Trabzon ve Artvin Orman Bolge
Midiirliiklerinde bulunan tohum mescerelerinde, kozalak veya tohum
iiretimi planlamast yapilirken, kozalaklardan elde edilen tohum miktari
oraninin, ortalama % 10 olarak kabul edilebilecegi anlasilmaktadir.
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SUMMARY

In this research, it has been studied at the Nordmann’s fir (Abies
nordmanniana) seed stands Sebinkarahisar-Sebinkarahisar, Torul-Sari¢cdag
and Savsat-Meydancik which were representing the general distribution area
of the species. Cones were collected from the selected trees in the
experiment sites during 5 years starting from 1996. Seeds were extracted
from the cones and then cones and seeds were weighed for each stand
separately. The data obtained were used to evaluate the seed productivity for
each stand and for all stands.

Sebinkarahisar, Sarigdag and Meydancik seed stands’ seed
productivity have been found as 11%, 9% and 10% respectively. When the
seed stands examined collectively, average seed productivity has found to be
10%.

Variance analysis was also carried out for the seed stands for each
year. Results showed that Sebinkarahisar (p=0.05), Sarigdag (p=0.001) and
Meydancik (p=0.001) seed stands were significantly different by the years,
meaning that there is an important contribution of the years to seed
productivity in the studied seed stands. Moreover, there was a significant
difference (p=0.05) among studied seed stands and by the years (p=0.001) in
overall analysis. As a result, years and stands had a significant contribution
to the seed productivity.

Altitude differences were also examined for the studied seed stands;
on the other hand, no significant difference was observed. It was concluded
that, examined altitude differences in this study has no contribution on seed
productivity.

As a result, Nordmann’s fir seed stands had 10% seed productivity
in Giresun, Trabzon and Artvin Forestry Regional Directorates.
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